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1.1 �Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/ �t �(�*�9�/���������!�(�&�!�,���/�&�����6���#�����&�����*�,�(���!�/�(�/ 
 

�ª���&���- �-�����/�(�/�� �
�,���(�� �-���� �%���&�1�����U�� ���� �-�/���!�&���/�(�/�( ���&�����'���� ���� �����9�/���&���� �-���� �*�,�����������1�����������!���� �&���%�� �������-����
���(���(�#�&���������� ���� ������ �*�(�����(�/�����%�����&���9���/�����1�8���&���6�� �������������(�/�X���¦���9�/���&���/���� �&�����î�í�������!�U���!���!�(�� ���������/���#�&����
�����9�/���&���U���!�,���/���8�!�(�� �,�����%���-�#�1�����'���U�� �-�(�,���
�(�/�!���U�� �,���9�������'���� �*�,�(�
�#���%���U�� ���&�(�����/�����&�(������ ���&���#���/���8�!�(��
�,�����%���-�#�1�����'���� �-���� �*�(�����"���� �(���� �*�(�/�,���
�&���X�� �Ã���5�&�(�#�(����� ���/���� �-�����%���&�1���� �/�(�#�!�1�� �
�,���(�� �9�/�(�����&���8���� �����!���� ����
�%�&�(���1�� �*�(�/�,���
�&�(�� �1�8���&���6���/�� ������ �-���� �*�,���#�����(�����/�� �&���� �(�������� �*�(�-�/�(� ���&���� �*�,�(�%���&���X�� �°�&�����������1���#�&���/����
�!�(�%�*���/���&�6�������*�(���Á�Ã�«�º �*�,�����%���/���/�����~�&���1�!���U���/���5�&�(�#�(����� ���U�����&�����&���,�-�/���(�������%���/���%���/���!���•���-�/���&�1�������/���-����
�*�(�������&���� ������ �����&���/���� �*�,�(�4���-���� �!�(���� �-���� �����-�&�(�������/�� �&���� �����-�(�!���� �/���5�&�(�#�(����� ���X�� �¯���/�(���U�� ���&�(�����/�����&����
�*�,���-�/���*�������(���(�
�,�����(�����&�����/�(���-�����%�&�(���1���*�(�/�,���
�&���X 

�¶���!�(�� �&���-�/�����&���6���U�� �/�,���
���� ������ �
�������%���� �-�����-�&���� ������ �*�,�(�%���&���/���� ���� �*�(�/�,���
���/���� �&���� �����&���9�&���/���� �1�8���&���6���X��
�¯���
���#���������%���������!�����(�������������&���,���6�������1�8���&���6�� ���%�����/���-�#���
�(�������!�,���/�!�(�/�,��� �&�( ���&���%���&�����U���-���%�(�������/�(����
�9�/�(���-�����,�(�����&�����-�(���/���5�&�(�#�(����� ���/���X���Ã�������-�����&�������!�&���/�������������(� �����/�����(�����&�4�(�,�%���6�����/�����-�(���-���%�(���������&���!�#���!��
�&�����&�����&���/�����/���#���4�(�&���U���/���
�#���/���������!�(�%�*� �1�/���,���U���/���!�����9�/�(���/�(�����9�/�(���-�������(���1�8���#�&���6���U�����%���-�����*�,�������������&����
�/�,�������6���(�&���#���&�� �&���8���&�U�� �-�(�� �-�/���,���� �1�8���
�&���6���U�� �*�(�!�����1������ �����!���� �(�
�,�����(���&���(�/�� �-���-�/���%�� �&���� ���� ���4���!���-���&�X��
�Á�*�(�,�������&�����&���/�����&���8���&�� �&�����1�8���'���������*�(�/�,���
���/���U���(���(� ���*�,�(���!�/�����%�����������6���#������ �!�,�����,�������&�/���,���!�/�����&����
�%���/���,��� ���#�����!�(�� �"�� ���%���*�(�%���������/���&�����1�8���&���6���/�����������,��������� ���/�������9�/���&�����������,���9�������'�����*�,�(�
�#���%���U���/�X���X��
�!���*���6���/���/�� ������ ������ �,�����
���,���/�� �*�,�(�
�#���%���/�����!�(���� �-�����#�(�6���,���&���� ���(�� �&�(������ �*�(�-�/�����!���U�� ������ �������&�/���4���!�1�������/��
�,���#�������&�/�&���� ���&�4�(�,�%���6������ ���#�����*�,���8�!���� �����(���,���&���8�1�����'���U�� ���������� �*�,���/�-�/�������/�� �%�(���&���/���� ���#�/���,�&���/��������
���#�����*���/���!�����!�(�������(�����/�����( �,���9���&�����U���������,��������� ���/���-�/�,���/�����������������,���9�������'�����&�� �*�,�(�
�#���%���/�����������������(� �����/��
���(���*�(�����"�� �,���9���&��� ���X 

�¿�,���(�U���*�,�(���!�/�(�/�����%�����������6���#���������������,�������������/���!���&���,���8���&���/�����c�Á�Ã�«�º �����9�/���&���^���!��� ���1�8���&���6���/�� �~�&���1�!���U��
�/���5�&�(�#�(����� ���U�����&�����&���,�-�/���(�������%���/���%���/���!���•�U���!�(�����%�(�����/���������-�����-�%���/�����/���������(�-�&�(���&���������9�/���&�������������,������ 
�/�(�� �-�������#�����&���(�/���4�(�!�1�-���&�����&���9���(�/���*�,�(���!�/�X���¿�(�����"�����(�����/�(���U���/�������-�����-�%���/�����/���������%�&�(���1���*�,�������������!�1�����8�!����
���� �&���*�,�����#���8�&���� �������1�8���&���6���/���U�� �9�/�(�� ���� �*�,���!�������&�(�� ���(�� �&��� �&�(�����/�����,�����1�#�/���/���� �(�����¿�°�Á�¤ �/���-�/���,���'���/��. 
�Á���/�����1�8���#���9�/��-�*���,�/�&���,�������( �*�,�(���!�/�(�/��� �����������&�/���4���!�1���������*�(�/�,���
���/�����������*�(���(�
�,�1�����'�����&�����!�����#���/���/�(�/��
�&�����&���-�/�������/�����*�( �*�,���,�(���&�����&���1�!���U���%���/���%���/���!���������/���5�&�(�#�(����� �����������*�,�����#�(����� �����*�,�(���!�/���8��� �����6���#������������
�-�����!�,�����,�� ���������&���8�!���� �,���%�!���� ������ �*�(�����,�9�!���� �&���� ���!�#�1�8���&�(�-�/���� �&���� �1�8���&���6���/���� ���(�� �1�8���'���/�( �&���� �(��������
�*�,�����%���/��. 

�«�����&���(�����&��� �������&���/�����5�(�,�����(�&�/���#�&�����*�,���(�,���/���/�����9�/�(���������&�����#���-�1�����%�����-�������&�(�����/�����&���/�����*�,���!�/���!�������(��
���������/���#�&���/�������,���U���-�*�(�,�������6���#���/�����&�����&���9���(�/���*�,�(���!�/�X���¦�(���(�������-�/�,���/���9�!�(���*���,�/�&���,�-�/���(���*�,�(�%�(�����,���%����
���&�(�����/�����&���� �%���/�(������ ���� �*���������(�������� ���(�� �&���-�(�!���� �&���� �����(�#���%�1�����'���� �&���� �%�(�/�������6��� ���/���� �&���� �1�8���&���6���/���X��
�º�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� ���� ���� �%���/���,��� ���#���/�������(�� �¿���!���/�(�/�� ���#���/�!���������� �*�,�(�%�(�����,���'���� �&�����Á�Ã�«�º ���%��
�(�
�����
�����1�������/�� �&���� �1�8���#���9�/���/���� ���&�(�����/�����&���� �*�,���!�/���!���� ������ �&���4�(�,�%���#�&�(�� �1�8���'���� �����-�&�(�����&���� �&����
�*�,�(�
�#���%���� �(���� �,�����#�&���(�/�� �������(�/�U�� �*�(�����,�9�!���� �&���� �&���-�/�������/���� �
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���&�����&���,�-�/���(�������%���/���%���/���!���•���������������-�����*�(�����(�/�����/���1�8���&���6���/�� ���������(�������(�/�&�(���1�8���'���������*�,�������������6���/�� 
�&���������&���&���/���X 
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�&���!�(�#�!�1���(�*���*�#���������,�����1�#�/���/�����!�(�����"�����������!�(�,���-�/���/���Á�Ã�«�º���&���-�/�����&���6���/���U���(�
�1�8�1�����8���/�����&�����&���-�/�����&���6���U��
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1. �¿���!���/���(�������#���/�!�����������*�,�(�%�(�����,���'�����&�����Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�����/�(  
 
�Á�(���,���� �(�-�&�(���&���� �*�(�,���!���U�� �%���/���,��� ���#���� ���� �!�(�%�1�&���!���6���-�!���� �-�/�,���/���������� ������ ������ ���%�� �*�(�%�(���&���� �&����
�1�8���#���9�/���/���� ���� �&���� �!�,�����/�(�,���/���� �&���� �*�(�#���/���!���� ������ ������ �&�����%���&���/�� �*�,�������������6���/���� ���� ������ �������,�������/��
�-���#�&�����*�(�����,�9�!�������������&���6��� ���/�������/�����������Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�����X���½���(� ���*�,���,���8�&���!���-�(���,�������&��������
���#���/�!�������������%�*�#���%���&�/���6��� ���U���(�����-�*�,�(�������1�����'�����&�������&���#���������&�����Á�Ã�«�º �(�
�,�����(���&���/�����*�(�#���/���!����
�����*�,���!�/���!�� �&�����&���-�/�����&���6���/�������(�������%� ���/�����*���,�/�&���,���U�����(�������&���(�����'�����-�/�,���/�����������������*�(�����,�9�!����
�&���� �*�(�/�,���
���/���� �*�,���� �,�������������'���� �&���� �&�����&���/���� �-�(�*�-�/�����&�����Á�Ã�«�º �*�,�(���,���%���X�� �°�%���� ���� �-�(�����/���� ������
���%�*�#���%���&�/���6��� �����&�����&���-�/�����&���� �*�,�(���,���%���U�� ��������� �&���,���'��  ���� ������ �,���-�*�(�-�(�
�1�����'���� �&�� 
���&�/���,���!�/�����&���� �*�#���&�(������ ������ �8���-��- ���!�#�1�8���/���#�&�(�� ���� �����"���� �*�(�����(�/�����&���U�� �!���!�(���&���9�� �*�,�����#�(���X��
�ª������� �&���,���&�� ������ �
�������� �
���-�*�#���/���&�� ���� �*�,��� ���/���#�-�!���U���(���(� ���¿���!���/�� �-�(�� ���#���/�!�� ���� ���(�-�/���*���&�� ������ �-���/����
�1�8���&���6���U���&���-�/�����&���6���������(�
�,�����(���&���/�������������&���6���X���Á�Ã�«�º�����!�/�����&�(�-�/���/�� �
���,�����/���%���&�/�(�,���/����������
���!�#�1�8�1�������/ �-�/�1�����-�!�����*�(�-���/���������*�,���!�/���8�&�����,���
�(�/���#�&���6�������������������%���(���(���%�(�����/���&�����1�8���&���6���/�� 
������ ������ �,�����
���,���/�� �,�����#���8�&���/���� �!�(�&�!�,���/�&���� �*�,���%���&���� �&���� �/���%���/���� �&���� �!�(���� �,���
�(�/���/�U�� ��������� �"���� ���%��
�*���,�-�*���!�/�������������������&���(�/�������
�(�,���&�����1�&�������,�����/���/�-�!���������,���
�(�/�&�����!���,�����,���X 
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�½���(� ���*�,�(�������(�����-�����(���&���-�1�������&�����!�,�����,���'�����&�����%�(�
���#�&�������*�#���!���6��� �����!�(� �����
�����*�,���/�-�/�����1�����#����
�����,�/�1���#���&�� �-���%�1�#���/�(�,�� �&���� �*�,�(�
�#���%���� �(���� �,�����#�&���(�/�� �������(�/�U�� �
���,��� �"���� �(���� �1�8���&���6���/���� ������ �-����
�-�*�,�������/�� �-�(�� �*�,�(�
�#���%�� �(���� �,�����#�&���(�/�� �-�����/�� ���� �-�(�� �/�(���� ������ �-�/���!�&���/�� ���&�����'�����*�,���!�1�� �,���9�������'����
�*�,�(�
�#���%���X 
�º�&�(���1�� �-���!�(� ���&�����&���� �-���/�1���6������ ���� �*�,�(�
�#���%���� �
���,�����/�� �&���� �-���%�(�� �8���-�/���� ���&�����'���� �*�(�� �*�,���,�(���&����
�&���1�!���������%���/���%���/���!�����������������-�����,���9���/�U���/�1�!�1�����������9�/���&�����������,���9�������'�����*�,�(�
�#���%���U���-�/�,���/����������������
�,�����%���-�#�1�����'���� �(���� �����-�(�!�� �,������ ���� �!�,�����/�����&�(�-�/�X�� �¤�*�#���!���6��� ���/���� �Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/�������� �-�/��������
�1�8���&���6���/���� ���(�� �6���&�/���,�(�/�� �&���� �,�����#�&���/���� �-���/�1���6��� ���� ���� ������ �*�,�������������!�1������ ������ ������ �,���9���������/��
�*�,�(�
�#���%���/���� ������ �&���� �!�,��� �(�/�� ������ ���(� �����/�� ���(�� �,���9���&�����/�(�X�� �¿�,���!�1�� �(�
�����
�����1�����'���� �*�(�%�(�9�� ���(��
�&���!�(�#�!�1�� �4�������U�� ���*�#���!���6��� ���/���� ���%���� ������ �6���#�� ������ � ���� �����(�#���%���� �%�(�/�������6��� ���/���� ���� �,�����
���,���'���/�(�� �&����
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�*�,�(�
�#���%�(�/���!��� ���1�8���&���6���/���X���¦�(���,�����#���8�&�����4���������1�8���&���6���/�����%�(�����/�����������(�
��� ���/�����(�*�(�#�&���/���#�&����
�-�(�����/�������(���4�(�,�%�����&�����-�#���!���U�����&���%���6�����U�������������U���������,�1���(���!�(�������%���(���(���%�(���1�������/���������-���������������/��
�&���*�,���������(���c�#�������,���&�/�(�/�^�����������������#�������/���(�����&�����(���-�(���,���9���&���*�,�(�
�#���%�X 
�¤�*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/���-���� �-�(�-�/�(���� �(�����,�����#�&���� �������(�/�&���� �*�,�(�
�#���%����- �-���!�(� ���&�����&����
�-���/�1���6�����U�� �!�(���� �%�(�����/�� ������ �-���� �,���9���/�� �-�(�� �,���#�������&�/�&���� ���&�����'���� ���� �����9�/���&�����(�� �%���/���%���/���!���� ����
�&���1�!���U�� �!�(�,���-�/��� �"���� �/���5�&�(�#�(����� ���X�� �º���/�(���(�/���Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/�����!�#�1�8�1������ ���������'���� ���&�����6������ ����
�-�(�����/���U�� �-�!�,�����&���� �4�(�,�%�1�#���U�� �����4���&���6������ ���� �6�,�/�������U�� �&�(�� �&���� ���� �(�����(���(�,���X�� �É���#�/���� �&����
���*�#���!���6��� ���/�����&�����������������%�������������(�����(���(�,���U���/�1�!�1���������������&���/���,�����������,�����%���-�#�1�������/�������1�8���/�����(�����-�/�(��
���,���%���X�� �Á�,���/���� �&���� �/�(���� ���� �1�8���'���� �&���� �&��� �8���-�/���/���� �(�*���,���6������ ���� �(���&�(�-���� ���� �&�����&�(�� �!�(�,���-�/���'���� ���(��
�-���!�(� ���&�����&���(�/ �������(�/�X�� �¤�*�#���!���6��� ���/���� �(�
�����
�����1�������&���-�(�!�� ���� �*���/���!���� �!�(�&�� �,���9�������'���� �&����
�����4���&���,���&���/���� �*�,�(�
�#���%���� �� �*�,���-�/���* �8���!�(�,-�*�(-�8���!�(�,�� �!�(� �� ���(�� �*�,�����#���!�1������ ���&���%���&�����/�(�� �&����
�1�8���&���6���/���� ���� ������ ���&�-�*���,���,���������� �Á�Ã�«�º�� �1�8���'���X�� �½�/�!���!�(�� �!�(�,���-�&���!�(�/�� �"���� � ���� �*�,�������%����
���*�#���!���6��� ���/���U���/�(� �l�/������ �%�(������ ������ �����
���,�����*�(�%�����1���,�����#���8�&���/���� �/���*�(�������!���/�����(�,�����W�����!�(�#�(�9�!����
�*�,�(�
�#���%���U�������,����� ���������%�������6���&���U���1�,�
���&�������&�4�,���-�/�,�1�!�/�1�,���U�����!�(�&�(�%���8�&�����-�(�&�8�����������&���,����� ���U��
�*�,���-�/���*�����(���8���-�/�������(����, ���/�&�X 
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�À�����1�#�/���/�(�/�� �-���� �(���&���-�1������ �&���� �!�,�����,���'�����&���� �¿�,���,���8�&���!�������� �!�(�,���-�/���'���� �&���� �%�(�
���#�&���/����
���*�#���!���6��� ���� �&���%���&���/���� �������&���-�/�����&���6���l�����1�!���/�(�,���l�Á�Ã�«�º �����%���&���-�/�,���/�(�,���� �!�(���� �"���� ���(��
�!�(�,���-�/���/�� �(���(� �� �*�(�-���
���&�� �%���/�(���� �&���� �&���-�/�������� ���(�� �-���(� ���/���� �1�8���#�&���6��. �§�����-�(���,���� �6���#���/���� �&����
�%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� ���U���%���/�(���(�#�(����� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/ �������������-�������(� ���������(���,���9�������'�����&����
�-���/���� �,�����#�&�����*�,�(�
�#���%�������(�� �&�����U���*�#���&�(������ ������ �8���-�(������ ���� �&���!�(�����!�(�,���-�&�����#���&�!�(�����U���,���-�1�,�-��������
�(�
� ���-�&�1�����'���� ������ �!�(�,���-�/���'���� �&���� �,�����#���8�&���� �°�¶�Ã�� ���� �½�½�À�� ���#���/�!���X�� �½���(� �� �¿�,���,���8�&���! ������
�,�����,���
�(�/�1������ �-���/���� �*�(�/�,���
�&���� �(�-�&�(���&���� ���#���%���&�/���� ������ �4�(�,�%�1�#���,���'���� �&���� �%���/�(���(�#�(����� ���/���� ������
�,���9�������'���� �*�,�(�
�#���%���� ���� ���%�����/�� ������ �6���#�� ������ �-�(�����������/�� �%�(�-�/�� �*�(�%�����1�� �/���(�,��� ���/�� ���� �*�,���!�/�-���/���X��
�»�����(�����/���� ���#�����&���� �6���#�� ���� ������ � ���� �(�*���9���� �%���/�(���(�#�(����� ���/�����Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/ �9�/�(�� �-���� �!�(�,���-�/���� ���( 
�%�(�
���#�&���/�� ���*�#���!���6��� ���/���� ���� ���#�����&���/���� �8���!�(�,���� �9�/�(�� �/�,���
���� ������ �-���� �*�,�������%���/�� �-�(�� �6���#�� ������ �-����
�*�(�����(�/�����/�� �(�
�1�!�� ���� ���!�/�����&�(�-�/���� �!�(�%�*���/���
���#�&���� �-�(�� �1�8���#���9�&���/���� �(�
�,�����(���&���� �*�,�(�6���-���� ����
�
���,���'�� �/���� �������Á�Ã�«�º �(�
�,�����(�����&�����U�� �!���!�(�� ���� �!���!�(�� ������ �-���� �*�,���%���&���� �%���/�(���(�#�(����� ���/���� ���� 
�*�(���,���1�����'�����&�� �1�8���#���9�/���/���U�����������&���6���/���������!�,�����/�(�,���/�����&�����*�(�#���/���!���X 
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�ª������� �&�(�/���&�����!�1�,�-�(�/�������-�/�,�1�!�/�1�,���,���&���!���!�(���(�
�1�!�����(�����ï-�ñ�������&���X���Ã�����������&���%���&���/�����������&���-�/�����&���6���U��
�(�
�1�8�1�����8�����&�����&���-�/�����&���6���������1�8���#���9�&�����%���&���7���,���X 
�§�#�����&���/�����(�
�,�����(���&�����,�����1�#�/���/�����-���W 

�® �À�����
���,���'�����&�����%���/�(���(�#�(����� ���/�� 

�® �¶���!�(���,���
�(�/�������*�#���!���6��� ���/���������!���!�(���������-�����!�(�,���-�/�����¿�,���,���8�&���!�(�/ 

�® �¶���!�(���*�,�����%���/���/�����!���!�(���%���/���%���/���!���U���5���%��� ���U���4�������!���������
���(�#�(����� �����������-�����&���*�,�������/���*�(��
���(�-�/���*�&���������*�,�����#���8�&�����������1�8���&���6���/�����*�,���!�1���%���/�(���(�/���Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/, �����!���!�(��������������
�%�(�/�������,���%�����1�8���&���6���/�����������*�,�(�
�#���%�-�!�(���,���9�������'���������!�,�����/�����&�(���%���-�#���'�� 

�® �¶�,�����,���'�����&�����*�#���&�(�������������1�8���'�� (�,�����#�&�����*�,�(�
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�É���#���/�����&�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/���*�,�(���!�/�(�/���-���W�� 


·�� ������ ������ �*�(�/�/���!�&���� �%�#�������/���� �����1�8���&���6���/�� ������ �
�������/�� �,���9�������8���� �&���� �*�,�(�
�#���%���� ���� ���&�(�����/�����&����
�%���-�#���/���#�����*�,���!�1���&���1�!�� �����/���5�&�(�#�(����� �� 

·�� ������ ���%�� �-�����(���(���%�(���� ���� ������ �-�����%�(�/�������,�����/ �1�8���&���6���/���� ������ �1�8���/���Á�d���D�� �/���%�����*�,���!�1 
���&�/���,���!�/�����&�������*�#���!���6���� 

·���������-�������%�*�#���%���&�/���,�����/ �&�(�������&���-�/�����&�����%���/�(�����������%���/���,��� ���#�����!�(�����"����� �����*�(�/�/���!�&���/���Á�Ã�«�º 
�&���-�/�������/���� 

·���������-�����-�*�,�(���������/ �*�,�(���,���-�����&�����-���,�������������,�������(� ���&�����&���-�/�����&���/�����*�,�(���,���%�� 

·���������-�����(�
�����
���������(�
�1�!�����������&���-�/�����&���6�����������*�(���(�
�,�(���*�(�1�8�1�����'�� �&�����-�(���,�����&���/�� 

·���������-�����,��������� ���/ �*�#���&�(�������������(�
�1�!�� �&�����&���-�/�����&���6�����������ÁTEM 
 

1.3 �É���#���&�����*�,���,���8�&���!�(�/ 
 

�§�#�����&���/�����6���#���&�����¿�,���,���8�&���!�(�/ �����������*�(���(�
�,�(���������-�����,�����
���,�� �ÁTEM �¸�������,���&�/ �%���/�(���(�#�(����� ���/���U���!�(� ����
�-�����!�(�,���-�/�������(���%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� ���U�������������*�,�����#�(���������!�/�����&�(�-�/�����!�(�%�*���/���
���#�&�����-�(���1�8���#���9�&���/����
�(�
�,�����(���&�����*�,�(�6���-���������
���,���'���/�����������Á�d���D���(�
�,�����(�����&�����X���¿�(�!�,��� ���/�(���U���(�
� ���-�&�1�������!���!�(���������-�����*�,���%���&����
�%���/�(���(�#�(����� ���/�������������!�/�����&�(�-�/�����!�(�����"����� �����*�(���(�
�,���/���!�(�%�1�&���!���6��� ���/�� �%�����1���1�8���#���9�/���/���U�����������&���6���/����
�����!�,�����/�(�,���/�����&�����*�(�#���/���!���/���X 

�«�#���%���&�/�(�/�� �&���� ���&�(�����6��� ���� �&���� �(���(� �� �,�����1�#�/���/�� ���� �&�����(�����/���� �*�(���,�����&�(�-�/�� �-�(�� �*�,���/�5�(���&���(�/�� �,�����1�#�/���/�� ���� ������
�&�����#���-�1�����������9�/���&���/���������!�(�%�*���/���&�6�����/�����!�(�� �/�,���
�����������-�����,��������� ���/���-�(���&�����(���(���!�(�,���-�/���'���X 

�½���(� �� �,�����1�#�/���/�� � ���� ���(�
�#�����1������ ���&�(�����/�����&���/���� �%���/�(���(�#�(����� �����ÁTEM �¸�������,���&�/ ���(�� �&���-�/�����&���6���/���U��
�����1�!���/�(�,���/���� ���� �,���#�������&�/�&���/���� ���&�-�/���/�1�6�����X�� �·���� �%�1�� �*�(�%�(���&���� �&���� �-���!�(� �� �&���-�/�����&���!�� �~�&�����-���%�(�� �&���� �Á�Ã�«�º��
�&���-�/�����&���6���•�� ������ � �����!�(�,���-�/���/ �%�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� ���� �&���� �&��� ���(�
���,�� �%�(�����&�� �&���8���&�� ������ ���(�
�,�(�/�(�� �&����
�1�8���&���6���/��. 

�½���(� ���¿�,���,���8�&���!�����!�#�1�8�1���� �1�*���/�-�/�����������W 

�~�í�•�� �!���!�(�� �%���/�(���(�/���Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/ �����%�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� �� �%�(������ ������ �-���� �!�(�,���-�/���/�� ���(�� �&���-�/�����&���(�/��
�*�,�(�6���- 

�~�î�•���!���!�(���&���-�/�����&���!�(�/���%�(�������������!�,�����,�����-���(�����*�,�(�
�#���%�-�!�����-�6���&���,��� �������,�����(�-�&�(�������&�����%���/�(���(�/���Á�Ã�«�º��
�¸�������,���&�/���������,�1�������,���-�1�,�-�����-�*�(�,�������&�����&���/�����*�(�/�,���
���������*�(�/�,���
���/�����&�����1�8���&���6���/�� 

�~�ï�•�� �!���!�(�� �&���-�/�����&���!�(�/�� �%�(������ ������ ������ �%�(�/�������,���� ���� ���&�-�*���,���,���� �1�8���&���6���/���� ������ �
�������/�� �,���9�������8���� �&����
�*�,�(�
�#���%���������!�,�����/�����&�����%���-�#���/���#�� 

�~�ð�•�� �����,���!�/�(�,���/���� �&���� �1�8���#���9�/���/���� ���� �!�,�����/�(�,���/���� �&���� �*�(�#���/���!���/���� ������ ������ �*�,���-�*�(�-�(�
���/���¤�!�6���(�&���/����
�*�#���&�(�������������Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&���� 

�~�ñ�•�����,�������&���/�����(���
�(�,�����������(�
�,�����(�����&�������������-�(�����������/���,���%�!�����������*�(�����,�9�!�����&�������,�������&���/�����*�(�#���/���!����
�!���!�(���!�#�1�8�&�����(�-�&�(�������������1�-�*���9�&�(���,����������� �&���,���'�����&�����Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�����/�( 
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1.4 �¶�,���/�!�����-�(���,�����&�����&�����*�,���,���8�&���!�(�/ 
 

�½�������� �&���-�(�!���� �-���� �-�/�,�1�!�/�1�,���,���&���� ���(�� �����#�(�����U �� �-���/���� �(�*�4���"�����/�� �,�����#���8�&���� �-�(���,�����&���� �������ÁTEM 
�&���-�/�����&���6���/���� �!�(���� �-���� �%�(�/�������,���&���� ������ �!�(�,���-�/���/�� ���&�(�����/�����&���� �*�,���-�/���*���� ���(�� �&�����&���/���� �&���-�/�������� �*�,���!�1��
�/���5�&�(�#�(����� ���X���ª���#�(�����/�������(���(���������1�*���/�-�/�������-�����*�(� �����1�������/���&�����-�#�����&���(�����&���8���&�W 

�ª���# 1. �¦�(������  

�ª���# 2. �À�������%���������-�(���,�����&�� 

�ª���# 3. �º���/�(���(�#�(����� �����&�������*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/ 

�ª���# 4. �¶���!�(��������� �����!�(�,���-�/���%�������*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/  

�ª���# 4.1. �¶�(� ���������-�(���,�����&���/�����&�������*�#���!���6��� ���/���������!���!�(�������������*�,���-�/���*���%�� 
�ª���# 4.2. �¶���!�(���%���/�(���(�/���Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/�������%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� �����%�(�������������-�����!�(�,���-�/���/ ���(��
�*�,�(�6���-�(�/���&�����1�8���'���������*�(���1�8�1�����'�� 
�ª���# 4.3. �°���������������&���(�����'�����l���!�(�,���-�/���'�� �l���������*�/���,���'��  / �*�,�(�9���,�1�����'�����&�����-�(���,�����&���/�����&����
�%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� �����-�*�(�,�������*�(�/�,���
���/�����&�����1�8���&���6���/���������&���-�/�����&���6���/�� 
�ª���# 4.4. �¶���!�( �&���-�/�����&���!�(�/�� ������ �!�,�����,�����-�(�*�-�/�����&���� �*�,�(�
�#���%�-�!���� �-�6���&���,��� ���� ���,���� �(�-�&�(������ �&����
�%���/�(���(�/�� �Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/�� ���� ���,�1������ �,���-�1�,�-���� �-�*�(�,�������-�(�*�-�/�����&���/���� �*�(�/�,���
���� ���� �*�(�/�,���
���/���� �&����
�1�8���&���6���/�� 
�ª���# 4.5. �¶�,�����,���'���� �&�����*�#���&�(������������ �1�8���'���� ������ �(���,�������&���� �/���%���� �*�,���!�1���!�(�,���-�/���'���� �&����
�%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� ��   
�ª���# 4.6. �¤�&���#������ �&���� �,�����#���8�&���/���� �!���/�����(�,������ �&�� �*�,�(�
�#���%���� ���(�� �%�(�
���#�&���/���� ���#���!���6��� ����
�-�#������� �"�������(���*�,���-�/���*�(�/���c�8���!�(�,-�*�(-�8���!�(�,�  ̂�*�,���!�1���*�,���%���,�����(�������-�/���/�� 
 

�ª���# 5. �¿���#�(�/���/���-�/���,���'�����&�����%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� �� 

 �ª���# 5.1. �Ç�(�,�%�1�#���,���������������#�1���6��� �����&�����*�,�(�
�#���%���/�������(���Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/�����*�#���!���6��� ���/�� 
 �ª���# 5.2. �Ç�(�,�%�1�#���,���������������#�1���6��� �����(�����*���#�(�/���/���-�/���,���'���/�(���-�( �1�8���&���6���/�� 
 �ª���# 5.3. �°�������9�/��� ���(�����*���#�(�/���/���-�/���,���'���/�(���-�*�,�(���������&�(�����(���*���,�/�&���,���1�8���#���9�/���/�� 
 
�ª���# 6. �½�6���&�1�����'���� �&���� ���&�����'���/���� ���� �����9�/���&���/���� �&���� �1�8���&���6���/���� �*�,���!�1�� �!�(�,���-�/���'���� �&���� �-�/�,���/���������� ������
�*�,�(�
�#���%�-�!�(���,���9�������'���������%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� �� 

�ª���# 7. �¶���!�(�� �&���-�/�����&���!�(�/�� �%�(������ ������������ �%�(�/�������,�������� ���&�-�*���,���,���� �1�8���&���6���/���������� �
�������/�� �,���9�������8���� �&����
�*�,�(�
�#���%���������!�,�����/�����&�(���������,�����%���-�#�1�������/ 

�ª���# 8. �À�������������'�����&�����������&�/���/���/���&�����Á�Ã�«�º���&���-�/�����&���6�������(���&�(�����/�����Á�Ã�«�º���1�8���#���9�/�� 

�ª���# 9. �ª���,���!�/�(�,�����&�����1�8���#���9�/���������(�
�,�����(���&�������������&���6�������(���*�,�(�6���-�(�/���&�����������*�/���,���'�����&�������!�6���(�&����
�*�#���&�(�������������Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&���� 

�ª���# 10. �ª�,�������&�� �(���
�(�,�����������(�
�,�����(�����&�������-�(�������������/���,���%�!�����������*�(�����,�9�!�����&�������,�������&���/�����*�(�#���/���!����
�!���!�(���!�#�1�8�&�����(�-�&�(�������������1�-�*���9�&�(���,����������� �&���,���'�����&�����Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�����/�(  

�ª���# 11.  �¶�,�����,���'�����&�����*�(���,�����&�(�-�/���*�(�%�����1���1�8���#���9�/���/���U�����������&���6���/���������!�,�����/�(�,���/�����&�����*�(�#���/���!�� 
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2.1 �Á�(���,�����&���������,�������%�����&�����°�¿-3 
 

�Á�(���,���%���&���/�����&���-�/�����&���6�� �/�,���
���� ������ �
�������/�� �-�����-�&���� ������ �*�,�(�%���&���/���� ���� �*�(�/�,���
���/���� �&���� �����&���9�&���/����
�1�8���&���6���X���½�*�9�/�(�������*�,���4���/���&�(�������!�����-�������9�&���/���������&���,���6���������%�����/���,�����#���8���&���*�,���-�/���*���!�(�&���1�8���'���/�(������
�-���������#�(�����&�����&�����-���!�(� ���&�����&�����1�*�(�/�,���
�����&�����%�&�(���1���/���5�&�(�#�(�������X���¦�(���(���(� ���!�(�&�/���!�-�/�U���(���(� ���*�,�(���!�/���,����������
�º�(�
���#�&���� ���*�#���!���6��� ���� �!�(� ���� ���(�� ���(�
�#�����1������ �*�,�(�6���-�(�/�� �&���� �1�8���'���� ���(�� �&�����&���(�/�� �&���8���&������ �-�/���!�&�1�����'����
���&�����'���������-�����(�8���!�1���������������%���*�(�%�(���&�����&�����1�8���&���6���/�� ���������� �,�����
���,���/���-�(���,�����&���/�� �!�(�������� �-�%���/�����/��������
�&��� �*�,�������������!�1�����8�!�������(���&�����&���(�/���*�,�(�6���-���&�����1�8���'���X 

�¿�,���,���8�&���!�(�/�� ������ �Á�Ã�«�º���&���-�/�����&���6�� ���� �&���%���&���/�(�� ������ �&���-�/�����&���6���/���l�����1�!���/�(�,���/��/ �Á�Ã�«�º��
�����%���&���-�/�,���/�(�,���/�������(���(�-�&�(���&���/���������-�,�����&���/�����1�8���#���9�/�����!�(�����-�����*�(�����(�/�����&����������� ���������8���&���/���-���(� ���/����
�&���-�/�������X���º�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� �����-�(���(���(� ���!�(�&�!�,���/���&���%���/�(�����&�����&���-�/���������%�(�������������-�����!�(�,���-�/�������(���ÁTEM 
�1�8���#�&���6���/�������#�����!���!�(�����(�&�&���-�/�����&�������!�/�����&�(�-�/�U�����(�����������-�&�(�-�/���(�����������(�/���&�����1�8���#���9�/���/�(���!���������9�/�(���"����
�-���� �*�,���%���&�1�����U�� �*�,���4���,���&�6�����/���� �&���� �&���-�/�����&���6���/���� ���#���� ���,���%���/�(�� ���� ���(�#� ���/���� �&���� �1�8���&���6���/���� ������
���!�-�*���,���%���&�/���,���'���X�� �½�
�����
�����1������ �����/���#�&�(�� �(�
� ���-�&�1�����'���� ������ �/�(���� �9�/�(�� �*�,���/�-�/�����1������ �%���/�(���(�#�(����� ���/����
�Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/�U���9�/�(�������&��� �����&�(�/�(��� �����,�(�U���!���!�(���������-�����*�,���-�/���*�����!�(�&���*�,�(�
�#���%���/�����(�����,�����#�&���(�/���������(�/��
�*�,���!�1���*�(�����(�/�����&�����*�#���&�(�������������8���-�(�����U���!�(�,���-�&�����#���&�!�(�����U���,���-�1�,�-���������(�
� ���-�&�1�����'���X���½������ �Ä�*���/�-�/������
������ �,�����,���
�(�/�1�������/�� �-���/���� �*�(�/�,���
�&���� �(�-�&�(���&���� ���#���%���&�/���� ������ �4�(�,�%�1�#���,���'���� �&���� �%���/�(���(�#�(����� ���/���� ������
�,���9�������'�����*�,�(�
�#���%�����������%�����/���������6���#��������� �����(�#���-�&���/���*�,���!�/���!���/�����&�����&���-�/�����&���!�(�/�X 

�½���(� ���¿�,���,���8�&���!�� ���� �&�����(�����/���� �*�(���,�����&�(�-�/�� �-�(�� �*�,���/�5�(���&���(�/�� �,�����1�#�/���/�� ������ �&�����#���-�1�������/�� �����9�/���&���/���� ����
�!�(�%�*���/���&�6�����/���� �9�/�(�� �/�,���
���� ������ �-���� �,��������� ���/���*�(�%�����1�� �����1�!���/�(�,���/���� ���� �1�8���&���6���/���� �-�(�� �&�����(���(�/�(��
�!�(�,���-�/���'���X���µ���� ���(�
�#�����1������ ���&�(�����/�����&���/���� �%���/�(���(�#�(����� �����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/ �������!�(�,���-�/���'�� �(���� �-�/�,���&����
�&�����&���-�/�����&���6���/���U���Á�Ã�«�º �����1�!���/�(�,���/���������,���#�������&�/�&���/�������&�-�/���/�1�6�����X 

 

2.2 �É���#�&�������,�1�*���������(�8���!�1�����&�����%�*���!�/ 
 

�¶���!�(�� �!�(�,���-�&���6���� �&���� �(���(� �� �,�����1�#�/���/�U�� �&���-�/�����&���6���U���1�8���&���6��, �Á�d���D�� �����1�!���/�(�,���U �Á�d���D�� �����,�1�����&��� ���U��
�1�8���#���9�/���U�������-�(�!�(�(�
�,�����(���&���/�� ���������&���6���U���ª�,�������&�����(���
�(�,�����������(�
�,�����(�����&�����������(�
�,�����(���&�����������&�6����, 
�����!�,�����/�(�,���/�����&�����*�(�#���/���!�����%�(�����/ �������������!�(�,���-�/���/���(���������&���-�(�!�����-���%�(�-�/�(� �&�(�����#�����-�(�����(�*�(�#�&�1�����'�����&����
�*�(�-�/�(���8�!���/�����(�
�,�����(���&�����*�,�(���,���%�����-�(�������-�(�!�(�!�����#���/���/�&�(���Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�������������-���/�����1�8���&���6���������-�(��
�/�(�������������(���*�(�/�/���!�&���/�������(�
�,�����(���&�(�/�(���������!�(�&�(�%�-�!�(�/�(�������,����� �����&�������,���������/���������&��� �����&���/�����,�������(�&���X 

�»���-�/�����&���6���/���� �/�,���
���� ������ �
�������/�� �����,���!�/�&���� �!�(�,���-�&���6�� ������ ������ ���%�� �*�(�%�(���&���/�� �&���� �-���(���/���� �1�8���&���6���� ���(��
�*�(�-�/�����&�1�����'���/�(�� �&���� �6���#���/���U�� ���� ���(�� ���-�/�(�� ���,���%���� ������ �,��������� ���/�� ���/�%�(�-�4���,���� ������ �*�,�(�%�(�����,���'���� �!�,���/���8�!�(��
�,�����%���-�#�1�����'���� ���� ���&�(�����6�����X�� �Á�(�� �&�����(�� �/������ ���%�����/�� �%�(���&�(�-�/�� �*�,�(�4���-���(�&���#�&�(�� ������ �-���� �,���������������/�� ���� ������
���%�*�#���%���&�/���,�����/�� ���&�(�����/�����&���� �*�,���!�/���!���� ���(�� �(�
�,�����(�����&�����/�(�U�� ���������(�� �-�/���%�1�#���,�����/�� ���&�/���,���-�(�/�� �!��� ��
�1�8���&���6���/�����!�(�&�����&�����'�����*�,�����#�(�����&�(���-�(���,���9�������'�����&�����*�,�(�
�#���%���U���-�(���4�(�,�%�����&�����1�8���'�������(���,�����#�&����
�-���/�1���6�����V�� ������ �,��������� ���/�� �����9�/���&���� ������ �-���%�(�(�,�����&�/���6��� ���� ���� ������ ������ �(�
�1�8�1�������/�� �1�8���&���6���/���� ������ ���%�����/��
���(�����,�
�������(���-���
���U���������*�(�!�������/�����&���6��� ���/�������U���4�#���!�-���
���#�&�(�-�/�������%���&�/���#�&�����������#�&�(�-�/�U���*�(�����(�/�����&�(�-�/��������
�*�,�(�%���&���V�� �*�(���������'���� �&���� �-�����-�/���� �&���� �1�8���&���6���/���� ���� ���,���
�(�/���&���/���� ������ �Á�Ã�«�º�� �(�
�,�����(�����&�����X���Ä�8���&���6���/�� 
�*�,�����(�
���������/ �(���� �*�,���!�/���8�&���� �#���!�6������ �(���� �,�����#�&���(�/�� �-�����/�� ���� �%�(���&�(�-�/���� ������ �#�������,�-�/���(�U�� �!���!�(�� ����
�����#�(�����&�(�-�/�� �&�����Á�d���D�� �!���,�����,���X�� �¿�,�����(�
�����!���/�����&�� �1�8���#���9�/���/���� �-���� �(���&���-�1�������/�� �&���� �*�(�����,�9�!���� �&����
�&���-�/�����&���/�����*�,�(���,���%���U�����!�,�-�/���&�(���4�1�&�!�6���(�&���#�&�(�����,�������'�� �&�� �/���%���������!�#�1�8�1�����'�����&�������������&���6���/���X 
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�½�-�����&���/�(���U�����������&���6���/�����
�������%���#�����!�(�,���-�/���(�����*���,�/�&���,�-�/�����/�������(�-�*�(�-�/�������&�����%�����1���!�#�1�8�&���/���������-�����&���/����
�-�/�,���&���X���º�(�����
�����&��� �������&���/�����*�(�-�#�������6�����(�����/�(�����9�/�(���1�8���&���6���/�����,���
�(�/���/���&�����,�����#�&�����*�,�(�
�#���%���������/�(����
�9�/�( �*�(�8�&�1�������/�� ������ �,���������������/�� ���%�*���/��� ���U�� �8�1���-�/���(�� �����!���� ���%���� �&���9�/�(�� �9�/�(�� ���,������������������������ �*�(�-�����/���/��
�&�����&���/�����&���*�(�,�����&�������(�,���(�����-���
���X���Ã�,���
�����������,�����������%�����/���!�/�&���U�����/���8�!�����,���
�(�/�&�����-���#�����������������������,���9���%����
�*�,�(�
�#���%���/�����9�/�(���-�����&���.���,�����/�X 

 

2.3 �½�,�����&�������6�������!�(������������������� �&���,�������*�,�(�
�#���%���/���������¿�,���,���8�&���!�(�/ 
 

�¸�������,�(�/ �&�����(���(� �����&�/���#���!�/�1���#���&���*�,�(�������(���U���¯���,�1�����&�����/�(���¤�º�«�Ã�¤�U�����%���9�������#�����&�����(�����(���(�,�&�(�-�/��������
������ �!�(�(�,�����&���,���� ���!�/�����&�(�-�/���/���U�� ������ ���(�-�*�(�-�/�������� �!�(�%�1�&���!���6��� ���� ���� ������ �����#�������,���� ���������8���� �&���� ���,�1�����/����
���!�#�1�8���&�����(�,�����&�������6�����X���Ã�����U�����-�/�(���/���!���U���*�(�����(�/����� �����4�(�,�%�1�#���,�����������������#�1���6��� �����������������1�/���,�����/�����(���!�(� ��
�-�/���*���&�� �-���� �,�����#�������,���� �,�����1�#�/���/�(�/�������������� ������ �����4���&���,�����/�� �&�����(�-�/���/�(�6���/�������� ������ �-�����&���*�,�������/ 
�*�(���(�
�,�1�����'���X���½���(�  �¿�,���,���8�&���! �����!�,�����,���& ���(�����(�#���%�����%���,�����(�����&���-�/�����&���6���/���l���-�/�,�����1�����8���/�����!�(����
�*�,�����(�&���-�(�����-�(���-�(���,�����&���/�������(�����*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/ �� �-�(����������� �&���,���'���/�(���&�����*�,�(�
�#���%���/���X 

�Á���/���� �*���,�/�&���,���� �
������ ���!�#�1�8���&���� ���(�� �,�������������'���/�(�� �&���� �%���/���,��� ���#���/�������(�� �¿�,���,���8�&���!�(�/�X�� �Á�*���6���4���8�&���/����
���������8���� �
������ �����#�������,���&���� �-�*�(�,������ ���!�-�*���,�/�������/���� �&���� �*���,�/�&���,���/���X�� �>�����Œ�v�u���Œ���� �
���9���� �(�����(���(�,�&�� ������
��������� �&�(�/�� �&���� ���&�/���,�4��� �-�(�/�U�������,�1�����&��� ���/�� �
������ �(�����(���(�,�&���� ������ ���#���
�(�,���,���'���� �&���� �%���/�(���(�#�(����� ���/���� ����
�&���-�/�����&���/�����*�,�(���,���%�����&�����*�,���,���8�&���!�(�/ �����������-�(�����������'�����,���%�!�����������*�(�����,�9�!�����&�������,�������&���/�����*�(�#���/���!����
�!���!�(���!�#�1�8�&�����(�-�&�(�������������1�-�*���9�&�(���,����������� �&���,���'�����&�����Á�d���D���(�
�,�����(�����&�����/�(�X���Ä�8���#���9�/���/�����(�
�����
������� ����
�%���/���,��� ���#�����������/�(�����!���!�(���%���/�(���(�/���ÁTEM �¸�������,���&�/ �����º�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� �����%�(�������������-�����!�(�,���-�/���/��
���(���&���-�/�����&���(�/���*�,�(�6���-�������!���!�(���&���-�/�����&���!�(�/���%�(�������������!�,�����,�����-���(�����-�6���&���,��� �������,�����(�-�&�(�������&�����%���/�(���(�/��
�ÁTEM �¸�������,���&�/�U�� ���� ���,�1������ �,���-�1�,�-���� �-�*�(�,������ �&�����&���/���� �*�(�/�,���
���� ���� �*�(�/�,���
���/���� �&���� �1�8���&���6���/���� �-�(��
�*�,���-�/���*�(�/���c�8���!�(�,���*�(���8���!�(�,�^���*�,���!�1 �&���!�(�����*�,���%���,�����(�����%�(�
���#�&���/�� ���*�#���!���6��� ��. 

 

 

 

 

 



Ref. No. 2020-1-PT01-KA201-078645                                       �Á �/ �, �� �& �� | 13 
 

2.4 �¥�,�(� ���&�����*�,�(�
�#���%���������*�,�����%���/�l�/���%���l�(�
�#���-�/ 
 
A�&���!�-��1  �¸���-�/�����&�����*�,�(�
�#���%�����&����Doukas School 
 

# Level Subjects, Sub-subjects, Ages, Level of Difficulty  Title No of  
quest. 

D01 easy Information Technology#Algorithms#Programming#14-15  �>���š�[�•�����]�•���}�À���Œ�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•�����v����
programming languages 

12 

D02 easy Math#Geometry#Algebra#Environment#Algorithms#14-15#16-17  From Brussels Airport to Brussels 
Square and vice versa 

14 

D03 medium Math#Geometry#Algebra#Environment#Algorithms#14-15#16-17  Traveling to five European cities  7 
D04 medium Math#InformationTechnology#Geometry#Algebra#Environment#14-15#16-17  The A4 paper in our everyday life  11 
D05 medium Math#Geometry#Algebra#Environment#Algorithms#14-15#16-17  Circles and hexagons on digital and 

real surfaces 
14 

D06 medium Math#Geometry#Algebra#Environment#Algorithms#14-15#16-17  Distribution of spectators in a concert hall 
following safe social distancing rule 

11 

D07 medium Physics#Motion#Newtonlaws#Mechanics#16-17#18+  The motion of a cyclist  9 
D08 easy Physics#Motion#Newtonlaws#Astronomy#16-17  The scale of the astronaut  9 
D09 medium Physics#Motion#Newtonlaws#Astronomy#16-17  �d�Z�����(���o�o���}�(���š�Z�����‰���Œ�����Z�µ�š�]�•�š�[�•  7 
D10 easy Physics#Motion#Algebra#Environment#14-15  Cheetahs -  sprinters vs Antelopes -  

runners 
7 

D11 medium Science#Math#Geometry#Algebra#Environment#14-15  ���Œ���š�}�•�š�Z���v���•�[���u���š�Z�}�����(�}�Œ���š�Z���������Œ�š�Z�[�•��
circumference 

8 

D12 easy Science# Math#Geometry#Algebra#Environment#Astronomy#14-15  �&�Œ�}�u���š�Z�������v���]���v�š��� �̂Œ�}�‰�������Œ�}�µ�v�����š�Z���������Œ�š�Z�_��
�š�}���š�Z�����u�}�����Œ�v��� �̂}�Œ���]�š���}�(���š�Z�����/� �̂ �̂_�J 

8 

D13 medium Science#Physics#Math#Geometry#Environment#Astronomy#14-15#16-17  Can we determine the 12 main 
planetary data for the Earth? 

12 

D14 easy Information Technology#Algorithms#Programming#Motion#14-15  Exploring the code of a robot game  10 
D15 easy Math#Algebra#Proportions#Probability#Sustainability#14-15#16-17  The mean, the median and the mode 

of the salaries of two companies 
10 

D16 medium Physics#Motion#Newtonlaws#Astronomy#16-17  Newton's cannonball  10 

D17 medium Physics#Motion#Newtonlaws#Astronomy#16-17#18+  �Hhe Tesla Roadster and its space 
passengers 

8 

D18 easy Science#Physics#Geometry#Motion#Astronomy#14-15#16-17  How does the light travel? What are 
its properties? 

9 

D19 easy Math#Geometry#Algebra#Trigonometry#14-15#16-17  Which shape has the largest area?  9 

D20 medium Science#Biology#Environment#Genetics#14-15#16-17#18+  What are some key facts about the 
human evolution? 

8 
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A�&���!�- 2 �¸���-�/�����&�����*�,�(�
�#���%�����&����Agios Georgios Lyceum  
 

# Level Subjects, Sub-subjects, Ages, Level of Difficulty  Title No of  
quest. 

G01 Hard 
 

Math#NewtonLaws#Functions#16-17 The Determination of the Time of 
Murder 

6 

G02 Medium 
 

Math#Geometry#14-15 �8ow to Measure the Height of a 
Tree 

7 

G03 Easy 
 

Math#Trigonometry#14-15 The Stage Lighting on the Actor's 
Face 

6 

G04 Hard 
 

Math#Algebra#16-17 Using logarithms to measure the 
Richter scale 

7 

G05 Medium Math#Algebra#16-17 Arithmetic Sequence to Figure out 
how to Build a  Retaining wall 

5 

G06 Easy 
 

Physics#Motion#14-15 Rate of Travel 
 

6 

G07 Medium 
 

Physics#Newton laws#16-17 Weight In An Elevator 5 

G08 Easy 
 

Math#Algebra#16-17 Geometric Sequence in calculating 
virus cases of COVID-19 

5 

G09 Hard 
 

Math#Geometry#Functions#16-17 Bridge design 7 

G10 Hard 
 

Physics#Newton laws#16-17 The gravity of a planet 7 

G11 Hard 
 

Physics#Motion#Newton laws#18+ Riding the Ferris Wheel 
 

7 

G12 Easy Math#Proportions#14-15  Medical Math 6 
G13 Easy 

 
Math#Trigonometry#14-15 The Cruises 5 

G14 Medium 
 

Math#Algebra#14-15 Flower garden 7 

G15 Medium 
 

Physics#Mechanics#14-15 The physics of volleyball 5 

G16 Medium 
 

Math#Geometry#14-15 Oil Film Experiment 6 

G17 Medium 
 

Physics#Motion#16-17 Motion of a Motorboat 5 

G18 Medium 
 

Math#Geometry#16-17 Nuclear cooling tower 5 

G19 Hard 
 

Math#Geometry#16-17 Whispering Galleries 7 

G20 Easy 
 

Math#Functions#14-15 Sound Intensity 6 
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A�&���!�- 3  �¸���-�/�����&�����*�,�(�
�#���%�����&����Martna Prohikool  

 
# Level Subjects, Sub-subjects, Ages, Level of Difficulty  Title No of  

quest. 
M01 easy Physics#Motion#14-15  Knocking on radiators 

 
5 

M02 medium Physics#Math#Mechanics#14-15  
 

Swimming in the sea 5 

M03 easy Physics#Astronomy#14-15  Which are light sources 
 

7 

M04 medium Physics#Math#Mechanics#14-15  
 

Electric bike versus car 6 

M05 medium Physics#Geometry#14-15  Choosing glasses 
 

7 

M06 medium Math#Geometry#14-15  
 

Choosing suitcases 11 

M07 hard Math#Functions#16-17  Arch Bridge in Tartu  
 

12 

M08 medium Math#Physics#Mechanics#14-15  The lawnmower 
 

10 

M09 easy Math#Geometry#14-15  Ventilation pipe 
 

6 

M10 easy Math#Physics#Mechanics#14-15  Driving along the river Danube  
 

8 

M11 medium Chemistry#Organic compounds#16-17  Mercury in our food 
 

8 

M12 medium Biology#Genetics#16-17  Adopted child 
 

8 

M13 medium Chemistry#pH#16-17  
 

Is it acidic, alkaline or neutral?  12 

M14 easy Science#Functions#14-15  Friend from another time zone  
 

10 

M15 hard Biology#Organic compounds#18+  
 

The secrets of enzymatic browning  8 

M16 easy Biology#Viruses#16-17  Biology of viruses: are viruses alive 
or dead?  

14 

M17 medium Chemistry#Organic compounds#16-17  Iron in our body 
 

12 

M18 medium Chemistry#Organic compounds#16-17  Science behind ice cream  
 

12 

M19 hard Chemistry#Organic compounds#16-17  The secrets of caffeine  
 

11 

M20 medium Science#Climate change#14-15  Arctic and Antarctic - Comparisons 
& Similarities  

11 
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A�&���!�-��4 �¸���-�/�����&�����*�,�(�
�#���%�����&����AMETA 

 
# Level Subjects, Sub-subjects, Ages, Level of Difficulty  Title No of  

quest. 
A01 easy Math#Algebra#14-15 Changing the salinity of seawater 

 
8 

A02 medium Math#Algebra#14-15 The execution of a large research 
project 

9 

A03 hard Math#Algebra#Functions#16-17 The window in the loft 
 

11 

A04 medium Science#Climate change#Global warming#16-17 Red Alert: Climate Melt Down 
 

9 

A05 medium Science#Environment#16-17 Rust Never Sleeps 
 

10 

A06 easy Science#Renewable energy#18+ NET-ZERO BUSES 
 

7 

A07 easy Math#Algebra#14-15 Sample Calculations for Dietary 
Analysis 

14 

A08 medium Math#Geometry#Renewable energy#16-17 SOLAR PANELLING A HOUSE 
 

10 

A09 medium Math#Trigonometry#16-17 Trigonometry in action 
 

8 

A10 hard Math#Geometry#16-17 The Geometry That Honeybees 
Are Using 

12 

A11 medium Science#Renewable energy#16-17 Renewable energy   
 

12 

A12 easy Math#Algebra#14-15 Saving for a new car 
 

9 

A13 medium Math#Algebra#16-17 Personal finance plan 
 

7 

A14 easy Physics#Motion#16-17 Calculate the distance 
 

9 

A15 hard Physics#Kinetics#18+ Where should you trim the 
weight? 

10 

A16 medium Physics#Kinetics#16-17 Wind power 
 

13 

A17 easy Math#Environment#14-15 Cutting energy bills with energy 
efficiency 

10 

A18 medium Math#Functions#16-17 Minimizing material usage 
 

8 

A19 easy Math#Probability#18+ Find the probability 
 

10 

A20 medium Biology#Bacterial transformation#16-17 Bacterial Transformation 
 

7 
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A�&���!�- 5 �¸���-�/�����&�����*�,�(�
�#���%�����&����Enjoy Italy 

 

 

 

 

 

 

 

 

# Level Subjects, Sub-subjects, Ages, Level of Difficulty  Title No of  
quest. 

E01 medium Science#Environment#Climate change#16-17 Sustainable Development Goal 13: 
Gas emissions 

6 

E02 easy Science#Environment#14-15 How are icebergs formed? What is 
their dynamic? 

7 

E03 easy Phyisics#Mechanics#Motion#14-15 
 

Car acceleration from a standstill 4 

E04 medium Physics#Mechanics#Motion#Newton laws#16-17 
 

Ball up 6 

E05 medium Physics#Mechanics#Newton laws#16-17 
 

Bungee Jumping 5 

E06 easy Math#Geometry#14-15 Volume of a solid formed by cube and 
cylinder1 

10 

E07 easy Physics#Motion#Newton laws#16-17 
 

�&�Œ���v�����•���}���d�}�š�š�]���^�•�‰�}�}�v�_���‰���v���o�š�Ç 5 

E08 easy Physics#Environment#16-17 
 

A skier on a frozen lake 7 

E09 medium Physics#Mechanics#Motion#Kinetics#Newton laws#16-17 
 

Car collision 6 

E10 easy Math#Algebra#Probability#14-15 
 

Probability with sets 6 

E11 easy Math#Geometry#14-15 
 

Distance of the Horizon 7 

E12 easy Physics#Astronomy#Newton laws#16-17 
 

The Hubble Space Telescope 11 

E13 easy Chemistry#Oxidation#16-17 
 

Wine turning into vinegar 5 

E14 easy Physics#Motion#14-15 Hang time of a basketball player 
when jumping 

12 

E15 easy Math#Probability#16-17 Probability to select a specific card 
from a deck of cards and of being 
dealt a royal flush in poker 

7 



18 | �Á �/ �, �� �& ��                          �¿ �, �� �, �� �8 �& �� �! �� �Á �Ã �« �º �� �¸ �� �� �� �, �� �& �/ 
 

 

A�&���!�- 6 �¸���-�/�����&�����*�,�(�
�#���%�����&����ATLME 

# Level Subjects, Sub-subjects, Ages, Level of Difficulty  Title No of  
quest. 

AT1 easy Information Technology#Passwords#14-15 
 

How to make a good password? 11 

AT2 medium Math#Algebra#Functions#16-17 
 

Packaging optimization 7 

AT3 easy Chemistry#Atom#14-15 
 

Constitution and mass of atom 7 

AT4 medium Physics#Newton laws#16-17 
 

Effect of forces on speed 7 

AT5 medium Math#Algebra#Functions#16-17 
 

Pavilion construction 6 

AT6 easy Physics#Sustainability#16-17 
 

How electricity works 10 

AT7 medium Biology#Reproduction#Genetics#18+ 
 

Infertility 13 

AT8 medium Science#Climate change#16-17 
 

Chemical transformations 8 

AT9 easy Information Technology#Programming#HTML#14-15 
 

Do know HTML? 13 

AT10 medium Math#Geometry#14-15 
 

Bom Jesus elevator 8 

AT11 medium Math#Algebra#Functions#16-17 
 

Production and Cost Optimization 6 

AT12 easy Chemistry#Organic compounds#16-17 Training and identification of organic 
compounds in daily life 

7 

AT13 hard Physics#Astronomy#Newton laws#16-17 How the force of gravity works on 
Earth and other planets. 

8 
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3.1 �¶�(� ���������6���#�/�����&�������*�#���!���6��� ���/���M���¶�(�����-�����&��� �������&���/�����6���#�����&�����%�(�
���#�&���/����
���*�#���!���6��� �� 
 

�Á�Ã�«�º���1�8���'���/�(�����(�����(�#���%�����%���,�����-�����(���&���-�1�������&�������(�&���-�1�����'�� �!�,�����/�����&�����,���9���&��� �����������*�,�(�
�#���%�����(����
�,�����#�&���(�/�� �-�����/�X�� �¶�(������ �1�8���&���6���/���� �1�8���/�� ���(�� �!�(�&�/���!�-�/�� �&���� �����/���&�/���8���&���ÁTEM �*�,�(�
�#���%���U�� �/������ �%�(�����/��
�*�(� ���-�&�(�� ������� �� ���������/�� �����-�/���&�-�!���/�� �1�*�(�/�,���
�� �&���� �&�����&�(�/�(���*�,���/�5�(���&�(�� ���&�����'���� �����1�8���'���X�� �Ã�(� �� �������� �&����
�����/���&�/���8�&�(�-�/�� ���,�������� ���&�������%���& �!�(� �� ���(�������1���������(�� �����-�/���&�-�!�����*�(���,�����&�(�-�/ �*�(�%�����1�� �����9�/���&���/���� ����
�*�,���%���&���/��, �����&���� ���%�����(�����(�#�1������ �&�� �1�8���&���6���/���� ������ �-�� �!���� ���/ �c�¶�(������ �&���!�(�����9���"�������(�� �!�(�,���-�/���%���(�����M�^. 
�½���(� ���,�����1�#�/���/ �-���� �(���&���-�1������ �&�����!�,�����,���'��  �&���� �%�(�
���#�&���� ���*�#���!���6��� ���� �!�(� ���� �*�,���/�-�/�����1������ �����,�/�1���#���&��
�-���%�1�#���/�(�,���&�����*�,�(�
�#���%�����(�����,�����#�&���(�/���������(�/���� �
���,�����(�����1�8���&���6���/�����������-�����-�*�,�������/���-�(���*�,�(�
�#���%���(����
�,�����#�&���(�/���-�����/�U�������*�,���/�(�����������-�/���!�&���/�����&�����'�����*�,���!�1���,���9�������'�����*�,�(�
�#���%���X 

�º�&�(���1���-���!�(� ���&�����&�����-���/�1���6�����������*�,�(�
�#���%�����
���,�����/�������9�/���&�����������,���9�������'�����*�,�(�
�#���%���U���-�/�,���/����������������
�,�����%���-�#�1�����'���� �(���� �����-�(�!�� �,������ ���� �!�,�����/�����&�(�-�/�X���¯���/�(���U�� ���*�#���!���6��� ���/�����ÁTEM �¸�������,���&�/ ������ �-�/��������
�1�8���&���6���/�������(���,�����#�&�����������(�/�&�����-���/�1���6��� ���������������(�5�,���
�,�1�������������������,���9���/���*�,�(�
�#���%���/���������������-�/�����&���/�����(��
�,���9���&�����/�(�X���¿�,���!�1���(�
�����
�����1�����'�����*�(�%�(�9�����(���&���!�(�#�!�1���4�������U�����*�#���!���6��� ���/�������%�����6���# ������� ���������(�#���%����
�%�(�/�������6��� ���/���������,�����
���,���'���/�(���&�����*�,�(�
�#���%�(�/���!��� ���1�8���&���6���/���X���¦�(���,�����#���8�&�����4���������1�8���&���6���/�����%�(�����/��
���������(�
��� ���/�����(�*�(�#�&���/���#�&�����-�(�����/�������(���4�(�,�%�����&�����-�#���!���U���#���&�!�(�����U���4�(�,�%�1�#���U�����&���%���6�����U�����������������/�&�X��
�!�(���� ���%�� �(���(���%�(���1�������/�� ������ �-���� �����������/�� �&���*�,������ ���(�� �c�#�������,���&�/�(�/�^�� ���� ������ �����#�������/�� �(���� �&�����(�� �-�(�� �,���9���&��
�*�,�(�
�#���%�X�� �¤�*�#���!���6��� ���/�����ÁTEM �¸�������,���&�/ �-�(���,����  �,�����#�&���� �������(�/�&���� �*�,�(�
�#���%����- �-���!�(� ���&�����&����
�-���/�1���6�����U���!�(�����%�(�����/���������-�����,���9���/���-�(���*�,���%���&�����&�����,���#�������&�/�&�������&�����'�������������9�/���&�����(�����%���/���%���/���!�� ����
�&���1�!���U�� �!�(�,���-�/��� �"���� �/���5�&�(�#�(����� ���X�� �º���/�(���(�/���ÁTEM �¸�������,���&�/ ���!�#�1�8�1������ ���������'���� ���&�����6������ ���� �-�(�����/���U��
�-�!�,�����&���� �4�(�,�%�1�#���U�� �����4���&���6������ ���� �6�,�/�������U�� �&�(�� �&���� ���� �(�����(���(�,���X���É���#�/���� �&���� ���*�#���!���6��� ���/���� �&���� ���� ���������%��
�����������(�����(���(�,���U���/�1�!�1���������������&���/���,�����������,�����%���-�#�1�������/�������1�8���/�����(�����-�/�(�����,���%���X���Á�����,���
�(�/�����������,���9�������'����
�&���� �*�,�(�
�#���%���U�� ���(�&���-�1�����'���� �(���#�1�!���� ���� �,�����
���,���'���� �&���� �!���1�����#�&�(�-�/���X�� �½���(���%�(���1������ �*�,���!�/���8�&�(�U��
���&�/���,���!�/�����&�(���1�8���'���U�����(���*�(�/�/���!�&�1�������&���1�8�&�(�/�(���,�����%���-�#�1�����'�����-�/������� �"�����������1�8���&���6���/�������(���-���/�1���6��� ����
�!�(�������/�������%�(�,�����������4�(�,�%���,�����/�U���/���-�/���,�����/�������,�����������,�����/���-�/�,���/����������- �!�(�&�!�,���/�&�(�U���-�/�,���/���������/�����9�/�(��������
�,���������������/���������������������&���1�8���/�������-�(���#���������/���*�,�������#���/�����&���������,���/���X 

 

3.2 �¶�(�����-�����!�,��� �&���/�����!�(�,���-�&���6���������&�����&���/�����*�(�/�,���
���M�� 
 
�Á���� �(�8���!�1������ �%�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� �����Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/ ������ ���%���� ���#��� ���&������ ���,���� �9���,�(�!���/���� �*�1�
�#���!���V��
�(�-�(�
���&�(���%�#�������/�����#�1�������!�(�����/�,���
�������������%�����/���,�����������&���������9�/���&�����(�����î�í�������!�U���!���!�(���9�/�(���-�������������/���#�&����
�����9�/���&���U�� �!�,���/���8�!�(�� �,�����%���-�#�1�����'���U�� �,���9�������'���� �*�,�(�
�#���%���U�� ���&�(�����/�����&�(�� ���� ���&���#���/���8�!�(��
�,�����%���-�#�1�����'�����������!���,�����,�������(���-�����/�(�/���!�(� ���
�,���(���-���������������X���»�����-���%�(���&���-�/�����&���6���/���������1�8���&���6���/���U���/�1�!�1��
���������*�#�(�%���,���&���/�����-�/�1�����&�/�� �����-���/�����������&�/���,���-���,���&�����*�(�������&�6�������(���!�(� �����
���#�(���(�
�,�����(���&�����-�,�������&�����
����
���%���#���� �!�(�,���-�/�� �(���� �!�(�,���-�/���'���/�(�� �&���� ���*�#���!���6��� ���/���� ������ �%�(�
���#�&���� �/���#���4�(�&���X�� �Ã������ � ���� �*�(�/�/���!�&�1������
�$�1�
�(�*���/�&�(�-�/���������-���%�(���(�����,�
���/���U���������*�(���,���1���������-�!�1�-�/�����/�����(�����1�8���#�&���6�� �-�(���!�(�&�6���*�/���/�� �(�����,�����#�&���(�/��
�-�����/�� ���� ������ �*�(�����(�/���1������ �����&���9�&���/�����1�8���&���6�� ������ �*�,�(�4���-�����/���� ���(�� �����&���&���/���X�� �º�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� ���U��
���-�/�(���/���!���U�����%���*�(�%���������&�����1�8���&���6���/�����������,��������� ���/�������*�,���%���&���/���!�(�&�6���*�/�1���#�&�(���,�����
���,���'�����������&���1�!���/���U��
�/���5�&�(�#�(����� ���/���U�����&�����&���,�-�/���(�/�(�������%���/���%���/���!���/�����*�,���!�1���,���9�������'�����&�����*�,�(�
�#���%�����(�����,�����#�&���(�/���-�����/��
������������� �&���,���'�����&�(�������,���9���&��� �����������-�/���,�� �*�,�(�
�#���%���X 
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3.3 �¶���!�(���������*�,���-�/���*���%�����!�(�&���!�,�����,���'�����&�����*�,�(�
�#���%���M�� 
 

�¤�*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/ �-�(�������������/�,���&�-�4�(�,�%���/�����&�(�������1�!���/�����&�(�����-�!�1�-�/���(���������1�8���&���6���/���U���-�(��
�%���&�1�����'���� �&���� �/�,�������6���(�&���#�&���/���� �1�8���#�&���6���� ���(�� �*�(���&�/���,���!�/�����&���U�� �*�(�*�,�����#���8�&���� ���� �%�(�/�������,���8�!���X��
�Ä�8���&���6���/�����-�%���-�/���&�������(���c�¸�������,���&�/�(�/�^���-�������������� �/���*�(���*���/���!�����-�(�����������&�����&�������-�/�1�����'���������*�(�-�/�������&����
�*�,���9���'���U�� �,���������������/�� ���� �����%�(�&�-�/�,���,�����/�� ���&�����'���U�� �����9�/���&���U�� �!�,�����/�����&�(�-�/�U�� �-�/�,���/���������� ������
�,�����%���-�#�1�����'���� ���� �!�(�&�-�/�,�1�!�/�����&�(�-�/�X�� �¤�*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/ �-���� �-�(�-�/�(���� �(���� �*�,�(�
�#���%���� �(����
�,�����#�&���(�/���������(�/�U���!�(�����-�#�������/���9���
�#�(�&�������4���&���,���&�������,�����������&���(�����*���,�/�&���,�-�/���(�/�(�U�����(���-�(���#���-�&�(�-�/���-�(��
�
���,���'���/�����&�������*�#���!���6��� ���/���X 

�Á�Ã�«�º���*�,�(�
�#���%���/�����-�����!���/�����(�,�������,�����/�����(���&�����(�����&�����/�������&�����~�#���-�&���U���-�,�����&���������/���9�!���•�X 

�¶�,���/���,���1�%�����������Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/���*�,�(�
�#���% �-��:  

�9 �Á�����(���&���-�1�������&�����*�,�(�
�#���%���(�����,�����#�&���(�/���-�����/ 

�9 �°�%���*�(�%���������&�����1�8���&���6���/�����������*�,���%���&���/���%���/���%���/���!���������&���1�!�����*�,���!�1�������/���&�/���8�&�(��

�*�,�(���!�/�&�( ���#�����*�,���!�/���8�&�(���1�8���'�� 

�9 �¦�!�#�1�8�1�������1�*�(�/�,���
�� �~�����!�,�����,���'���•���&�����/���5�&�(�#�(����� �� 

�9 �§�������!�#�1�8�1�������1�8���&���6���/�������(���*�,�(�6���-���&�������&�� ���&���,�-�!������������� �& 

�9 �§�������!�/�������,�����1�8���&���6���/�����������-�(�,���
�(�/�1�������/ ���(���/���%�(���� 

�9 �§��������� ���!�&�1�������,���#�������&�/�&���/�����-�/���&�����,�������*�(���%���/���%���/���!���������*�,���,�(���&�����&���1�!�� 

�9 �ª�(�����(�#�1�������,�������������'�����&�������������/���#�&���������9�/���&���U�������9�/���&�����������,���9�������'�����&����

�*�,�(�
�#���%���U���!�,���/���8�!�(���������&���#���/���8�!�(���,�����%���-�#�1�����'�����������&�(�����/�����&�����-�/�,���/�����������!��� ��

�1�8���&���6���/��. 

 
 

 



22 | �Á �/ �, �� �& ��                          �¿ �, �� �, �� �8 �& �� �! �� �Á �Ã �« �º �� �¸ �� �� �� �, �� �& �/ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



Ref. No. 2020-1-PT01-KA201-078645                                       �Á �/ �, �� �& �� | 23 
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�1�8���&���! �!���!�(�����!�/�������&���1�8���-�&���!�����(���*�,�(�6���-�(�/���&�����1�8���'�����%�(�������������-�����(�*���9���/���&�����-�#�����&���(�����&���8���&�W 

�x �,�������������'�����&���������9�/���&�����������,���9�������'�����*�,�(�
�#���%�� �(�����,�����#�&���(�/���������(�/ ; 

�¦�(�� �-���!�(� ���&�����&���(�/�� �������(�/�U�� �#�1�����/�(�� �/�,���
���� ������ ������ �,���9���������/�� �*�,�(�
�#���%���/���� ���(�� �,�����#���8�&���� �4�(�,�%���U�� �/������
�%�(�����/�� �������
�������/�����#���� �*�(�����&�(�-�/�����&���� ���#�����*�(�!�(�%�*�#���6���,���&���U���*�(�*�,�����������#�����������#���� �*�(�&���(�8���!�1�����&���X��
�»�(�U���&�����-���!�(� ���*�,�(�
�#���%���%�1���/�,���
�����,���9���&�����������*�,�(�6���-���&�����,�����,���9�1�����'���X���Á�*�(�-�(�
�&�(�-�/�����������-�����,���9���������/��
�*�,�(�
�#���%���/�����������-�1�9�&�(�-�/���-�*�(�-�(�
�&�(�-�/�����������-�����(���#�1�8�1�����X 

�¿�,���%���,�����&�����*�,�(�
�#���%�����!�(�����%�(���� �������-�����,���9���������/�����(�����*�#���!���6��� ���/��: 

1Mike has recently visited an optometrist. He was strongly recommended to start using glasses 
because his ability to see further objects had reduced. Inability to see further is also called short-
sightedness or myopia. 

2Kate and Laura are planning a trip to England. They know that it rains quite often in England 
���v�����š�Z���Œ�����Ç���u�µ�•�š���š���l�������v���µ�u���Œ���o�o���X���<���š���[�•���µ�u���Œ���o�o�����]�•���ó�ì�����u���o�}�v�P�U���>���µ�Œ���–�•���ó�ñ�����u�X���h�u���Œ���o�o���•�������v�v�}�š��
���������o�}�•�����X���d�Z�����P�]�Œ�o�•�����Œ�����]�v���š�Z�����•�š�}�Œ�����š�}�����µ�Ç���•�µ�]�š�����o�����•�µ�]�š�����•���•�U�����µ�š���š�Z���Ç�����}�v�[�š���Z���À�����š�Z���]�Œ���µ�u���Œellas with 
them in the store. They have a choice between three suitcases: A) black which dimensions are 55 cm x 
40 cm x 20 cm; B) red which dimensions are 67 cm x 46 cm x 25 cm; C) blue which dimensions are 53 
cm x 36 cm x 20 cm. 

3Sarah is baking an apple pie and because of that she sliced some apples. After a while the 
slices turned brown. Sarah knows that this process is called enzymatic browning and it happens 
because of oxygen,  an enzyme called polyphenol oxidase (PPO), which is found in apple cells in 
chloroplasts and polyphenols found in apples. Normally, the PPO and polyphenols in an apple never 
�š�}�µ���Z���������Z���}�š�Z���Œ�X���d�Z���š�[�•���Á�Z�Ç���(�Œ���•�Z�o�Ç�����µ�š�����‰�‰�o���•�����Œ���v�[�š�����Œ�}�Á�v�X�����µ�š���Á�Z���v���Ç�}�µ�����µ�š���š�Ze apple you cause 
cell damage. And cell damage is what brings PPO and polyphenols together. Cutting or biting also 
���Æ�‰�}�•���•�����v�����‰�‰�o���[�•�������o�o�•���š�}�����]�Œ�U���Á�Z�]���Z���š�Œ�]�P�P���Œ�•���š�Z�����}�Æ�]�����š�]�}�v���Œ�������š�]�}�v���š�Z���š�������µ�•���•�����v�Ì�Ç�u���š�]�������Œ�}�Á�v�]�v�P�X  

4Helen lives in London UK, and her best friend Sarah lives in Toronto, Canada. Because of that, 
communicating between them is complicated. Why is it so? Both are speaking English and they mostly 
communicate via the Internet. 

5�d�Z�������Œ���š�]�����]�•���š�Z���������Œ�š�Z���Œ���P�]�}�v���š�Z���š���o�]���•�������š�Á�����v���ò�ò�X�ñ�£�E�����v�����š�Z����North Pole. The majority of the 
Arctic is composed of the Arctic Ocean along with straits and bays, and a drifting ice pack. The Arctic 
region's climate is very cold and harsh for most of the year due to the Earth's axial tilt. In the winter, 
the Arctic region has 24 hours of darkness, by contrast in the summer, the region receives 24 hours of 
sunlight because the Earth is tilted toward the sun. Because the Arctic is covered with snow and ice for 
much of the year, it also has high albedo or reflectivity and thus reflects solar radiation back into space. 
Antarctica is a cold and enchanting continent at the South Pole of the globe, which is covered in ice. 
This ice makes up 70% of the world's freshwater resources. It is the highest continent in the world. 

�x �*�(���,���1�����'�����&�����&���1�8���&���(�/���%���/���,��� ���# �-�( �����-�/���&�-�!�� �������(�/�&�� �-���/�1���6����; 
 
�¦�(���*�,�(�
�#���%�-�!���/�� ���������8�����!�(�����-�����&���(�������/ ���(�����*�#���!���6��� ���/���U���%�(���� �������-�����,���9���������/�l�*�(���,�����/���,�����#���8�&����
�-���/�1���6���������,�����(�-�&�(�������&�����%���/���,��� ���#�(�/���&���1�8���&���&�����8���-�X 

�¿�,���%���,�����&�������������8�����!�(�� �%�(�������������-�����&��� �����/�����(�����*�#���!���6��� ���/��: 
 

6It was a night. Stars could be seen. Tom, Mike, and their friends stood outside and observed 
the celestial bodies in the sky. They had a telescope and smartphones in their  pockets. They found out 
that both the Moon and the smartphone give light. Where do they get the light from? 

https://www.medicalnewstoday.com/articles/319728.php
https://www.thoughtco.com/the-north-pole-1435098
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7The boys got a task to mow the lawn of a football pitch before the game starting at 19.00. 
Will they get the task done on time if they begin at 17.00? 

8Many biologists say that viruses are not alive, because they don`t have all seven 
characteristics of life. In modern biology viruses are often considered to be in the gray area between 
living and dead. Think about viruses and characteristics of life and decide. Do you agree with biologists? 

9Caffeine is a stimulant and the most commonly used drug in the world. Caffeine is found in 
coffee beans, tea leaves and even in cocoa. The average lethal dose of caffeine for a grown up person 
is considered to be about 0.2 g per kilogram body weight. The average cup of coffee contains about 
100 mg of caffeine. 

�x ���&�/�����,���6��� �����&�����,�����#���8�&�����*�,�����%���/�������(�����������8���/��; 
 
�º���/���%���/���!���/���������������&���(�����&��� �������&���/�����*�,�����%���/�����!�(� �������������*�,�����1�-�#�(�������������1�8���'�����&�������,�1�������*�,�����%���/���X��
�¿�,���/�5�(���&�(�� �-�/���!�&���/�(�/�(�� ���&�����'���� �*�(�� �%���/���%���/���!���� ���� �*�(�/�,���
�&�(�� �*�,���� �,���9�������'���� �&���� ���������8���� �(���� �5���%��� ���U��
�4�������!���U�� �
���(�#�(����� ���� ���� �����(���,���4��� ���X�� �»���� �*�,���%���,�U�� �5���%��� ���/���� ���#�����&�(�� �!�(�,���-�/���� �*�,�(�6���&�/�1���#�&�(��
�*�,���-�%���/�1�����'���� ���� �*�,���-�%���/�!���� ���,���� �(�-�&�(������ �&���� �*�,�(�*�(�,�6���(�&���#�&���� ���������-�&�(�-�/�� �~�*�,���-�%���/�!���� �-�*�(�,������
�,�������&�!���/���� �&���� �,�����!�6��� ���/���•�� ���(�� �*�,���-�%���/�!�(���&���/���� ���������8���U�� �!���!�(�� ���� �*�,���!�����1�����'���� �&���� �*�(�����/�(�6���� ���(��
���,���4���!�(�&���� ���� ����� �����,���%���U�� �!�(���� �����"���� �-���� �����-�!�1�/���,���&���� ���(�� �%���/���%���/���!���/���X �¦�(�� �4�������!���/���� �-���� �!�(�,���-�/���/��
�-�#�����&���/�����%���/���%���/���8�!���������9�/���&���W���*�,���-�%���/�1�����'�����*�,�(�6���&�/���U�������,�����1�����'�����*�,�(�%���&�#�������U���-���-�/���%�����&����
�,�������&�!���U�������!�/�(�,���U���(�*���,���6�������-�(���-�/���*���&���U���(�*���,���6�������-�(�����,�(�*�!�������/�&�X 

�Ã�1�!�����%�(���������������������/�����*�,���%���,�����(�������������8�������(�����*�#���!���6��� ���/��: 
 

10Mathematics, geography, and physics - The students are on a school trip to the Hungarian 
capital Budapest. On the last day they decide to take a boat trip along the river Danube to the town 
Visegrad, which is 50 km away. The average speed of the boat is 35 km/h, not considering the flow of 
the river. Note that the river is flowing at a speed of 6 km/h and Visegrad is the first stop after 
Budapest. Will the students be back at 5pm if they start their journey at 11am,  visit a fortress, have a 
meal and spend a total of 3 hours in Visegrad? The boat will return at 15.50. 

11Biology, chemistry - Anemia occurs when you have decreased level of hemoglobin in your 
red blood cells. Hemoglobin is the protein, which is responsible for carrying oxygen to tissues. The most 
common type of anemia is iron deficiency anemia. It is caused by low iron levels in the body.  To treat 
iron deficiency anemia, it is necessary to take food supplements, which contain iron salts.  

�x ���������8�����-�(���,�����#���8�&�(���/�������&�-�!�(���&�����(; 
 
�Á���!�(� ���1�8���&���!���%�(�����������������
���,�������������8�����-�*�(�,�������-���(���/�����-�*�(�-�(�
�&�(�-�/�������#�����������-�����*�,�������������!�����-���
���-�����-�(��
�,���9�������'�����&�����*�(�/�����(�!���*�,�(�
�#���%�X 

�»�����*�,���%���,: 
 

12easy - Tom and his friend Mike were swimming in the sea. They looked at the boat nearby 
and were curious how it could stay on the water. 
 

13medium - The most common cause of mercury (Hg) poisoning is from consuming too much 
Hg, which is linked to eating seafood. For example tuna fillet contains 0.39 milligrams mercury per 
kilogram. For an average human it is safe to consume 1.30 micrograms Hg per one kilogram of body 
weight. An average person weighs 72 kg. 
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14hard- Marcus had a walk on the arch bridge in the city of Tartu. He admired the bridge and 
was curious how tall were the highest and the shortest posts of the bridge. He found out on the Internet 
�š�Z���š���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���‰�}�]�v�š���}�(���š�Z�������Œ�]���P�����]�•���ô���u���š���Œ�•�����v�����š�Z�����Á�]���š�Z���}�(���š�Z�����Œ�]�À���Œ�����u���i�•�P�]���]�•�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���õ�ì��
meters. He also found out that there are 12 posts. Help Marcus find out how many times the highest 
post is higher than the shortest post.  

�x �%�(���&�(�-�/���� �&���� ���*�#���!���6��� ���/���� ������ �-���� �!�(�,���-�/���� ������ �*�(�����"���� �6���#���� ���#���� �&���� �*�(�����"���� �%���-�/�� �t �&����
�1�8���#���9�/���� ���#�������(�%��, ������ �1�8���'��, �&�(�� ���� �!�(�,���-�&�(�� �,���!�,�����/�����&�( �������
���'��  �t ������ �-����
�*�(���/�(�,���/�l�!�(�&�-�(�#�������,�����/���,�����#���8�&�����*�,�����%���/��; 
 
�x �����,�������l�,���������,���&��; 

�¤�*�#���!���6��� ���/���������������,�������&�����&�����*�,���&�6���*�(�/���&���������,���X���¶�(�������"����� �����(�/���(�,���/�������*�#���!���6��� ���/���U���%�(�����/�������������(��
�����
���,���/�����&�����(�/�(���&�����/�������&�����������(���,���-�/�����&�����,���9�������'�����&�����*�,�(�
�#���%�(�/�X���¦�,�����(�-�&�(�������&�����!�#�1�8���&�����
�(�,�U��
�%�(���&�(�������������-�����&��� �����/���*�,�(�
�#���%�����*�(���!���/�����(�,��� ���X���¶�(�������-�����,���9���������/�����������8���/���U���-�����!�(�,���-�/�����,���������,���&��
�#�������,���&�/���������������-�����*�,���%���-�/�����(���������&�(���*�,���9���'�����&�������,�1���(�X���¦�(���-�#�1�8��� ���������&���������/�����&�����*�,�(�
�#���%�U���%�(���&�(��
���� ������ �!�(�,���-�/���/���� �-�(�����/�X�� �¯�������8���/���� �-�(���,�����/�� ���� �����
�����&���� �4���!�/���� �!�(���� ������ �*�,�(�9���,�1�������/�� �5�(�,�����(�&�/���/���� �&����
�1�8���&���!�(�/�X 

�¿�,���%���,���������������
�����&���l���&�/���,���-�&�� �4���!�/�� : 
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�x �������1���#�&��; 

�¯���� ���#�1�-�/�,���6��� ���� �&���� ���������8���/���� �-���� �!�(�,���-�/���&���� �,�����#���8�&���� �9���%���U���6�,�/������������ �������������!�(���� �*�(�%���������/�� ������ �-����
�(�
� ���-�&�����%���/���,��� ���#�(�/�X�� 

�»�����*�,���%���,: 
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�x �
�,�������*�(���,���/�&�������&�4�(�,�%���6��� �����������1�8���&���!�(�/�������&���-�/�����&���!�(�/. 
 
�»���� �!�,��� �(�/�� �(���� �,���9�������'���/�(�� �&���� ���������8���/���U�� �1�8���&���!�(�/�� ���� �&���-�/�����&���!�(�/�� ���(�
���������/�� �
�,������ �*�(���,���/�&����
���&�4�(�,�%���6��� �������(�����������&�����*�,�(�6���&�/���&�����/�������(�����(���(�,���X 

�°�-�/�(���/���!���U���%�(�������������-�������,���/�����&�����*�(�8���/�(�!�(�/�����!�(���/�,�����*���/�����(�����(���(�,�����*�(���,���9�&�(�����#�������������(���*�(���/�(�,���/����
�%���/���,��� ���#�(�/���(�����/�����U���*�(�/�(�����*�(���/�(�,�&�(�������������*�(�8�&���/�����-�(���/���%���/�����������������8���/���X 
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�Ä�8���'���/�(���&�����(���(� ���&���8���&���/�,���
�����������
�����������&�/���,���-�&�(���������1�8���&���6���/���U���*�,�������������!�1�����8�!�(�U���4�(�!�1�-���,���&�(���&����
�*�,�(�
�#���%�����(�����,�����#�&���(�/���������(�/�����������������������8�1���-�/���(���&�����-�����1�,�&�(�-�/�U���/���!�����9�/�(���&���9�/�(���#�(�9�(���&���%�����������-����
�-�#�1�8�������1�,�����������!�(���&�����-������������  �/�(�8�&���(�/���(�����(���(�,��- ���(���(���(� ���-�#�1�8��� �U�������&�(�-�/�����&�(���/�,���
�����������-�������&���#�������,�����/��
���,���9�!���/��, �������-�����,�����%���-�#�� �������&���1�8���&�(�/�(�������*�(���/�(�,�&�(���������-�����,���9�� ���������8���/���X���»�����!�,��� �(�/���&�����!�,�����9�/���/���U��
�*�,�������'���/�(�� ���,���9�!���� ���� �������&�� �(���� �&��� ���(�
�,���/���� �%���/�(������ ������ �1�8���'���U�� �/�(�� �&���� �*�(�%�������� �������*�(���#���
�(�!�(�������� � ����
�,�����
���,���%�����-�1�9�/���&���/�����*�,���!�1�����&���#���������&�����&���9���/�������,���9�!���X���Ä�8���'���/�(�������5�,���
�,�(�-�/���������-�����*�(���,���9���U���9�/�(��
�*���!��� �����*�(�����,���1�������!�,�����/�����&�(�-�/���U���������������-�!�1�-�/���(�������5�,���
�,�(�-�/���������,���9�������'�����&�����������(�/�&���/�����*�,�(�
�#���%����
�����-�*�(�-�(�
�&�(�-�/���������-�����&��� �����/���*�(�/�,���
�&���/�������&�4�(�,�%���6�����������������-�����(�6���&�����&�����&���/�������-�*�,�����&�(�-�/�X 

 

4.3. �°���������������&���(�����'���l���!�(�,���-�/���'���l���������*�/���,���'���l���*�,�(�9���,�1�����'�����&�����-�(���,�����&���/�����&����
�%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� �� �-�*�(�,�������*�(�/�,���
���/�����&�����1�8���&���6���/���������&���-�/�����&���6���/�����*�,���������
�(�,�(�/���&����
�/���%�� 
 

1. �»���(�����'�����&�����-�(���,�����&�� 

�¯�������8���/���� ���(�� ���*�#���!���6��� ���/���� �-���� �*�(�����#���&���� �&���� �-�#�����&���(���� �&���8���&�X�� �¿�,���(�U�� �-�*�(�,������ �&�����(�/�(�� �&���� �/�������&���W��
�¸���-�&�(�U���-�,�����&�(�U���/���9�!�(�X���¯�������8���/�������(�����*�#���!���6��� ���/�����%�(�������������-�����&��� �����/���*�(�����(���,���-�/�W���í�ð-15, 16-17, 18 
���(�����&���X�� �¯���� ������ ������ �&��� �����/���� ���������8���/���U�� �/�,���
���� ������ ���(�� �����
���,���/���� �*�,�����%���/�(�/�� �9�/�(�� ������ �-���� ���(�*�������� ���#���� ����
�*�(�/�,���
���&�W�� �
���(�#�(����� ���U�� �5���%��� ���U�� ���&�4�(�,�%���/���8�!���� �/���5�&�(�#�(����� ���U�� �%���/���%���/���!���U�� �&���1�!���� �U�� �4�������!���X�� �¦�(��
�,���%�!���/���� �&���� �*�,�����%���/���/���� �-���� ���!�#�1�8���&���� ���� �*�(���!���/�����(�,�����X�� �»���� �*�,���%���,�U�� ������ ������ �-���� �&��� ������ �*�,�(�
�#���%�� ���� 
�¿���/�����(�,�(�����/���� �/���(�,���%���U�� �%�(�,���� ������ �-���� �&���*�,�������/�� �-�#�����&�������� �8���!�(�,���W�� �¸���-�&�(�l�Á�,�����&�(�l�Ã���9�!�(�U�� �í�ð-15, 
�º���/���%���/���!���U�� �§���(�%���/�,��� ���X�� �°�#���U�� ���!�(�� �-���!���/���� ������ ������ �,���9���/���� �*�,�(�
�#���%���/���� �-�(�� �¶�(������-�í�õ�U�� �/�,���
���� ������ ������
�*�,���
���,�1�����/���� �!�#�1�8�&���/���� ���
�(�,�(������ �¥���(�#�(����� ����- �¦���,�1�-���� �(�/�!���!�(�� �"���� ���(�� �(���,�������/���� �&�����(�/�(�� �&�����/�������&���� ����
���(���,���-�/���X�� �º�&�(���1�� �*�,�(�
�#���%���� �-���� ���&�/�����,���,���&���� �*�(�%�����1�� �,�����#���8�&���� �/���%���X�� �»���� �*�,���%���,�W�� �*�,�(�
�#���%�� �-�(��
�&���-�#�(�����¿�#�������'�������(���%�(�,�������%�����-�(���,�����&�����������(���4�������!�����������(���%���/���%���/���!���X 

�Á���/�����%�(���&�����!�#�1�8�&�������
�(�,�(�������!�(�����%�(�������������-���������
���,���/���-�������(���-�#�����&���/�����/���
���#��: 

�¿�À�«�ª�º�«�Ã �¶�¤�Ã�«�§�½�À�°�µ�¤ �¦�½�¯�À�¤�Á�Ã 

�%���/���%���/���!�� Geometry; Equations; Functions; Trigonometry; Proportions; 
Logarithms - �§���(�%���/�,��� ���U���À�������&�!���U���Ç�1�&�!�6����; �Ã�,�����(�&�(�%���/�,��� ��; 
�¿�,�(�*�(�,�6����; �¸�(�����,���/ �%�� 

14-15 
16-17 
18+ 

�*�,���,�(���&����
�&���1�!�� 

Climate change; Global warming; Renewable energy; Environment; 
Sustainability - �¶�#���%���/�-�!�����*�,�(�%���&���V���§�#�(�
���#�&�(�������/�(�*�#�1�����'��; �½�
�&�(���#��������
���&���,����� ��; �®�����(�/�&�����-�,�������&��; �½���,���#�����(�-�/ 

�5���%��� �� pH; Atom; Organic compounds - pH ���,�����&�(�-�/; �¤�/�(�%�V�� �½�,�����&�-�!����
�-�(�������&���&��� �� 

�4�������!�� Mechanics; Kinetics; Motion; Newton laws; Astronomy - �º���5���&���!���V��
�¶���&���/���!���V���ª���������'���V���¼�1�/�&�(�����������!�(�&���V���¤�-�/�,�(�&�(�%��� �� 

�
���#�(����� �� Reproduction; Genetics - �À���*�,�(���1�!�6��� ���V���§���&���/���!�� 

���&�4�(�,�%���/���8�!���� 
�/���5�&�(�#�(����� �� 

Programming; HTML; Passwords; Algorithms - �¿�,�(���,���%���,���'���V�� �,�d�D�>�V��
�¸�(�����&�!���V�����#���(�,���/�%�� 
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2. �¶�(�,���-�/���'�����&�����-�(���,�����&���/�� 

�¯�������8���/���� ���(�� ���*�#���!���6��� ���/���� �%�(������ ������ �-���� �!�(�,���-�/���/�� ������ ������ �-���� �!�(�&�-�(�#�������,���� �&���1�8���&�(�/�(���(�� �8���-�(�����/�� 
�~���������������#���ð�X�ñ�•���������������-�����*�(�!�������������!�����(�&�����9�/�(���-�����1�8�������(���/���(�,��� ���������!�(�,���-�&�(�����(���-���/�1���6�������(�����,�����#�&���(�/��
�������(�/�X 

�»���� �*�,���%���,�W�� �»���� �8���-�(�����/���� �*�(�� �4�������!���U�� �(�-�%�(�(�������#���&�6���/���� �1�8���/�� ������ �*�#�(���&�(�-�/���X�� �¿�(�� �/���(�,��� ���/���� ����
�,�����#���8�&���/���� �������(������ �&���� ���!�-�*���,���%���&�/���U�� ���(�
�,�(�� ���� �&���� �1�8���&���6���/���� ������ ���%���-���� ���������/�� �/���
�#���/���/���� ���� ������ �-����
�(�-�/�������/�����������(���,���9���/���-�#�����&���(�/���*�,�(�
�#���%�W Tom and his friend Mike were swimming in the sea (Physics, 
Math, Mechanics, 14-15). They looked at the boat nearby and were curious how it could stay on the 
water. �¿�,���(���*�,���9���'��: Mike had heard that there is a certain force which keeps some bodies at the 
surface. What is it called? �� What is density?  ���%���*�(�%���������&�����1�8���&���6���/����������� ���������*�(�%�&���/���/���(�,��� ���/��������
�-�#�����&�(�/�(���*�,���9���'�� : Tom cannot float on the water. He thinks that he is too heavy. What is the weight 
in kg that ensures that he stays on the water surface? 

He weighs 70 kg, the average density of the human body is 1100 kg/ m3, the density of seawater is 
1020 kg/ m3. and there was one person In the boat that boys saw. What is the maximum amount of 
people that the boat could carry? The volume of the boat is 2 m3, the weight of the empty boat is 500 
kg and the density of seawater is 1020kg/ m3.. Assume that each person weighs 75 kg, ������ �(�-�/��������
�1�8���&���6���/�����������������
�����/���-�%���/���'���X 

�°�-�/�(���/���!���U���%�(���&�(���������������%���-�������(�����#���/���&�����1�8���&���6���/�������������8�����(�������*�#���!���6��� ���/�������������(�%���9�&�����,���
�(�/���X��
�¥������� �"�����-���/�������������8�������-�/�(���/���!�����������-�(���,�����/���*�(�/�,���
�&���/�������&�����6�����U���!���!�(���������&�/���,���-�&�����4���!�/���U�����(�9�/�(��
�������&�������������������%�����(�����������������8�����������&�����������-�&�(���*�,�(�1�8�1�����'�����*�,�����������������*�(�8�&���%�����&�(�������/���%���X 

�»�����*�,���%���,�U �*�,�(�
�#���%���-�(���&���-�#�(�� Choosing suitcases (Medium, Math, Geometry, 14-15) �����*�(�8�&�1�������-�( 
���������(�� �&����Youtube ������ �¿���/�����(�,���&���� �/���(�,���%�� https://youtu.be/gRf780Pce7o. �¿�(�� ���#�������'���/�(�� �&����
���������(�/�(�U�� �#���-�&�(�� ���� ������ �-���� �,�����
���,���� ���,�-�!���/���� �*�(�%�����1�� �-�/�,���&���/���� ���� �5���*�(�/���&�1�����/���� ���(�� �*�,�����(�����(�#���&��
�/�,�������(�#�&���!�� ���� ������ �-���� �&��� �����/�� �,���9���&��� ���� ������ �-���/���� �*�,���9���'���� ���(�� �(���(� �� �*�,�(�
�#���%�� �!���!�(�W  How long is the 
longest possible diagonal of a face in millimeters?  or How long is the diagonal of the suitcase in 
centimeters? 

�¤�*�#���!���6��� ���/���������������,�������&�����&�����*�,���&�6���*�(�/���&���������,���U���1�8���&���!�(�/���-�(�
���,�����*�(���&�����������,���9���&�������������8���U�������/�(����
�����%�(���&�(���������-�����-�*�,�(���������/���!�#���-�&�������#�����%�����1�!�#���-�&�����&���/�*�,�������,���X���¿�(���&���/���������,�����1�#�/���/���/�����-�����-�(�
���,�����/��
�-�(�� �,���9�������'���� �&���� �*�,�(�
�#���%���/���X�� �Á���!�(� �� �1�8���&���!�� �%�(������ ������ ���(�� ���������� �-���(� �(�/�� �,�����1�#�/���/�� �-�*�(�,�������&�� �-�(��
�,�����1�#�/���/���/�����&�������,�1�����!�(�,���-�&���!�X���¿�(���#�����&���/�����&�����-�#���!���/�������������&�����*�(���(�#�1�W 
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�ï�X���¿�,���-�*�(�-�(�
�1�����'�����&�����-�(���,�����&���/�� 

�Á���/���� ���������8���� ���(�� ���*�#���!���6��� ���/���� �-���� �
���-�*�#���/�&���� ������ �!�(�,���-�/���'���� ���� �*�,���-�*�(�-�(�
�1�����'���U�� �/���!���� �9�/�(�� �-���/����
�!�(�,���-�&���6���� �&���� ���*�#���!���6��� ���/���� �%�(�����/�� ������ �*�,�������/�� �!�(�*������ �(���� ���������8���/���X�� �Á���/���� ���������8���� ���������&���� �(�������� ���(��
���*�#���!���6��� ���/�����-�����
���-�*�#���/�&�����������*���8���/���'�������#�����!�(�,���-�/���'�������(���*�,�������&�/���6�����U���!�&�������U�����/�&�X 

�º�(���&�(�� ���� ������ �-���� �&���*�,�������/�� �!�(�,���!�6������ �&���� �-�(���,�����&���/���� �&���� �!�(�*���,���&���/���� ���������8���W�� ���(���������/���� ���#����
�(�/�-�/�,���&���/�����*�,���9���'���U�������%���&���/�����������(�/�-�/�,���&���/���/�����*�,���9���'�����-�(���(�&�������9�/�(���-�/�����������-�(�������#���U���%���&�1����� �/����
�������/���*�(�����/�����*�,���9���'���U���&�����*�,���%���,�U�������%���&���/�����/�(�8�&�(���l���&���/�(�8�&�(���-�(�����&���-�1�����'�����(�����(���(�,�X���º�(�����/�������-�/�(��
�/���!�����������&���*�,�������/�����*�,�(�%���&�������(���(�����(���(�,���/�����&�����*�,���9���'���/���U���������������%���&�1�����/�����&�����&���/�����(�*�6�����U��������������
���(���������/�������#�����(�/�-�/�,���&�1�����/���X 

�¿�,�(�
�#���%�(�/���-�(���&���-�#�(���W��Biology of viruses: are viruses alive or dead? Many biologists say that viruses 
are not alive, because they don`t have all seven characteristics of life. In modern biology viruses are 
often considered to be in the gray area between living and dead. Think about viruses and 
characteristics of life and decide what you think. Do you agree with biologists? �����*�(�8�&�1������ �-�(��
���&�/���,���-�&���(�/�� �4���!�/: The word is from the Latin neute�Œ�� �À�c�Œ�µ�•�� �Œ���(���Œ�Œ�]�v�P�� �š�}�� �‰�}�]�•�}�v�� ���v���� �}�š�Z���Œ�� �v�}�Æ�]�}�µ�•��
liquids. �Á���/�����%�(�������������!�,�����,�����/���-���(�����*�,�(�
�#���%�������,�����(�-�&�(�������&�����(���(� �U���-�(���!�(�*���,���'�������#�������(���������'����
�&�������,�1���������&�/���,���-�&�����4���!�/���U�����(�!�(�#�!�1�����%���%�����/���!�����X  

�ð�X���¶�,�����,���'�����&�����-�(���,�����&���/�� 

�¦�(���%�(�%���&�/�(���� ���(�� ���*�#���!���6��� ���/���� ���%���� �&������ �í�ì�ì�� �,�����#���8�&���� �*�,�(�
�#���%���U�� �*�(�����"���/�(�� �(���� �&������ �-���� �*�(��
�%���/���%���/���!���������4�������!���X���¯�����*�(�&���/���%�(�9�&�(���,�������������'�����&�����-�(���,�����&���/�����/�,���
�����������-�������(�������,�������-�/���,���&����
�*�(�-�/�(���8�!���� ���������8���� ������ ���%���%���� �1�������� �!�(���� ���������8���� �(���� �(�
�#���-�/���� �&���� �Á�d���D�� �
���� �
���#���� �&��� �*�(�/�,���
�&���X�� �«�����&��
�&���8���&�� ������ �*�(�&���/���%�(�9�&�(�� �,�������������'���� �&���� �-�(���,�����&���/���� �
���� �
���#�(�� ������ �-���� �*�,�����������/�� �-���/���� ���������8���� �&����
�,�����#���8�&����� �������6���X 

�½�
�1�!���/�����������Á�d���D���&���-�/�����&���6�����������(�
���,���&���8���&�����������(���������'�����&�����*�(�����"�����*�,�(�
�#���%�������(�����*�#���!���6��� ���/���X 
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4.4. �¶���!�(�� �&���-�/�����&���!�(�/�� �%�(������ ������ �!�,�����,���� �-�(�*�-�/�����&���� �*�,�(�
�#���%�-�!���� �-�6���&���,��� �� �-�*�(�,������
�%���/�(���(�/���Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/���������,�1�������������(�,���U���-�*�(�,�������-���(���/�����*�(�/�,���
�������#�����&�����1�8���&���6���/��  
 
�¿�(���%�&���!�(�/�� ���(�� �&���9���/���� �-���!�(� ���&�����&���� ���!�/�����&�(�-�/���� �-�(���,������ �%�&�(���1�� ���
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Word  Meaning in everyday life Scientific definition 
length - the longest extent of anything as measured from end to end 

- the measure of the greatest dimension of a plane or solid 
figure 

- the straight-line distance between two 
points along an object 

width - extent from side to side; breadth; wideness 
- a piece of the full wideness, as of cloth 

- the horizontal distance from side to side 

height - distance upward from a given level to a fixed point 
- considerable or great altitude or elevation 

- the vertical length of an object from top 
to bottom 

depth - a dimension taken through an object or body of material, 
usually downward from an upper surface, horizontally 
inward from an outer surface 

- the extent, measurement, or dimension 
downward, backward, or inward 

distance - the extent or amount of space between two points, lines, 
etc. 

- a linear extent of space 

- the extent, measurement, or dimension 
downward, backward, or inward 

displacement - the act of displacing 
- the state of being displaced or the amount or degree to 

which something is displaced 

- a vector, or the magnitude of a vector, 
that points from an initial position to a 
subsequent position (Physics) 

perimeter - the border or outer boundary of a two-dimensional figure. 
- the length of such a boundary 

- the sum of the lengths of the segments 
that form the sides of a polygon or the 
total length of any closed curve 

circumference - the outer boundary, especially of a circular area; perimeter 
- the length of such a boundary 

- the boundary line of a circle 

http://www.dictionary.com/
https://scienceworld.wolfram.com/physics
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- the boundary line of a figure, area, or 
object 

area - any particular extent of space or surface 
- a geographical region; 

- a measurement of the size of a surface 
(expressed in square units) 

volume - the amount of space, measured in cubic units, that an 
object or substance occupies. 

- a mass or quantity, especially a large quantity, of something: 

- the amount of space occupied by a three-
dimensional object or region of space 
(expressed in cubic units) 

- a measure of the loudness or intensity of 
a sound. 
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Word Meaning in everyday life Scientific definition 

mass - a body of coherent matter, usually of indefinite shape 
and often of considerable size 

- a collection of incoherent particles, parts, or objects 
regarded as forming one body 

- a measure of the amount of matter contained 
in or constituting a physical body. In classical 
mechanics, the mass of an object is related to 
the force required to accelerate it 

weight - the amount or quantity of heaviness or mass; amount 
a thing weighs 

- a system of units for expressing heaviness or mass: 

- the force with which an object near the Earth or 
another celestial body is attracted toward the 
center of the body by gravity 

force - physical power or strength possessed by a living being 
- strength or power exerted upon an object; physical 

coercion; violence 

- any of various factors that cause a body to 
change its speed, direction, or shape (force is a 
vector quantity, having both magnitude and 
direction) 

energy - the capacity for vigorous activity; available power 
- the ability to act, lead others, effect, etc., forcefully 

- the capacity or power to do work, such as the 
capacity to move an object (of a given mass) by 

http://isaacnewtonresearchanaloira.weebly.com/inventions.html
http://isaacnewtonresearchanaloira.weebly.com/inventions.html
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the application of force (exists in a variety of 
forms, e.g. electrical, thermal, mechanical, etc, 
and can be transformed from one form to 
another 

power - ability to do or act; capability of doing or 
accomplishing something 

- political or national strength 

- the source of energy used to operate a machine 
or other system 

- the rate at which work is done, or energy 
expended, per unit time 

- the number of times a number or expression is 
multiplied by itself, as shown by an exponent 
(Maths) 
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�¿�,���%���,������ 15 �*�,�(�
�#���%�����(�������!�1�*�&�( 100 ���(�����*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/  

# Level Subjects, Sub-subjects, Ages Title No of 
Quest 

D14 easy Algorithms#Programming, 14-15  Exploring the code of a robot game    10 

M12 medium Biology#Genetics, 16-17  Adopted chilld 8 

M16 easy Biology#Viruses, 16-17  Biology of viruses: are viruses alive or dead?  14 

M19 hard Chemistry#Organic compounds, 16-17  The secrets of caffeine  11 

M11 medium Chemistry#Organic compounds, 16-17  Mercury in our food 8 

M13 medium Chemistry#pH, 16-17  Is it acidic, alkaline or neutral?  12 
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D15 easy Math#Algebra#Proportions, 14-15#16-17  �Fean, median and mode of 2 companies�¶ salaries 10 

G08 easy Math#Algebra, 16-17 Geometric Sequence in calculating virus cases of 
COVID-19 

5 

G20 easy Math#Functions, 14-15 Sound Intensity 6 

D03 medium Math#Geometry#Algebra, 14-15#16-17  Traveling to five European cities 7 

D06 medium Math#Geometry#Algebra, 14-15#16-17  Distribution of spectators in a concert hall following 
safe social distancing rule 

11 

G02 medium Math#Geometry, 14-15 �þ�R�Z���W�R���0�H�D�V�X�U�H���W�K�H���+�H�L�J�K�W���R�I���D���7�U�H�H 7 

G16 medium Math#Geometry, 14-15 Oil Film Experiment 6 

G19 hard Math#Geometry, 16-17 Whispering Galleries 7 

G12 easy Math#Proportions, 14-15 Medical Math 6 

G13 easy Math#Trigonometry, 14-15 The Cruises 5 

D10 easy Physics#Algebra#Environment, 14-15  Cheetahs - sprinters vs Antelopes -  runners 7 

M03 easy Physics#Astronomy, 14-15  Which are light sourses 7 

M05 medium Physics#Geometry, 14-15  Choosing glasses 7 

M04 medium Physics#Math#Mechanics, 14-15  Electric bike versus car 6 

G15 medium Physics#Mechanics, 14-15 The physics of volleyball 5 

G06 easy Physics#Motion, 14-15 Rate of Travel 6 

D08 easy Physics#Motion, 16-17  The scale of the astronaut 9 

D16 medium Physics#Motion, 16-17  Newton's cannonball 10 

D07 medium Physics#Motion, 16-17#18+  The motion of a cyclist 9 

D17 medium Physics#Motion, 16-17#18+  The Tesla Roadster and its space passengers 8 

G10 hard Physics#Newton laws, 16-17 The gravity of a planet 7 

D11 medium Science#Geometry#Algebra, 14-15  �(�U�D�W�R�V�W�K�H�Q�H�V�¶���P�H�W�K�R�G���I�R�U���W�K�H���(�D�U�W�K�¶�V���F�L�U�F�X�P�I�H�U�H�Q�F�H 8 

M20 medium Science#Climate change, 14-15  Arctic and Antarctic - Comparisons & Similarities  11 

M14 easy Science#Functions, 14-15  Friend from another time zone  10 
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�¿�,���%���,���������������&���*�,�(�
�#���%�������*�,���/�-�/�������&���&�����-�#�����&���/�����-�/�,���&���X���½���������*�,�(�
�#���%���������&�����&���/�����*�,���9���'����
�%�(�����%�����������������!���/�����(�,�������,���%�������(���,�����#���8�&�����/���*�(�����X���½���������!���/�����(�,�������"�����
�������/���(�*���9���&�������(��
�-�#�����&���(�/�������#�X 

�¿�,���%���,���������Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/���*�,�(�
�#���% 
 

Problem Tittle From the ancient �^�Œ�}�‰�������Œ�}�µ�v�����š�Z���������Œ�š�Z�_���š�}���š�Z�����u�}�����Œ�v���^�}�Œ���]�š���}�(���š�Z�����/�^�^�_�J 
Difficulty level, Topics, Ages  Easy, Science-Math-Geometry-Algebra-Astronomy, 14-15 
Problem Description There are two different problems, an ancient and a modern, with common concepts. We are 

looking for sizes related to circular orbits around the circumference of the Earth, whether they are 
�À���Œ�Ç�����o�}�•�����š�}���]�š�U�����X�P�X�����š���}�v�����u���š���Œ�����Á���Ç���~�•�µ���Z�����•���š�Z�����^�Œ�}�‰�������Œ�}�µ�v�����š�Z���������Œ�š�Z�_�•���}�Œ���š�Z���Ç�����Œ�����(���Œ�U�����X�P�X��
at 400 kilometers (such as the orbit of the ISS)! 

Question 
Type 

Question  
(Sub-problem) 

Hint 
(help) 

  Answer(s) 
(correct the 
1st) 

Fun 
Fact 

�Z���������š�Z���������š���]�o�•�������}�µ�š���š�Z�������v���]���v�š���‰�Œ�}���o���u���}�(���^�Œ�}�‰�������Œ�}�µ�v�����š�Z���������Œ�š�Z�_��
�š�Z���š���(�]�Œ�•�š�����‰�‰�����Œ�������]�v���t�X���t�Z�]�•�š�}�v�–�•���^�d�Z�������o���u���v�š�•���}�(�����µ���o�]���_���í�ó�ì�î�U���‰�}�•������
by Euclid 2,300 years ago! 
https://mathimages.swarthmore.edu/index.php/Rope_around_the_Earth 
�^�š�µ���Ç���š�Z�����^���}�v�µ�v���Œ�µ�u���í�ó�_���‰�Œ�}���o���u: 
https://www.abc.net.au/science/surfingscientist/pdf/conundrum17.pdf  

 

True/ 
False 

The perimeter of a circle (circumference) is 2�‹R R is the radius of the 
circle 

True 

Multipl
e 

Choice 

Suppose a rope was tied taut around the 
Earth's equator. It would have the same 
circumference as the Earth (C=40,075 km). 
�2�Ç how much would the rope have to be 
lengthened so that, if made to hover, it 
would be one meter (H=1 m) off the ground 
at all points around the Earth? How meters 
is this lengthening (L) of the length of the 
rope (Cr=C+L)?  

Earth's circumference: 
���A�î�Ž�‹�Ž�Z���~�Z�W�������Œ�š�Z�[�•��
radius) 
Lengthened rope: 
���Œ�A���=�>�A�î�Ž�‹�Ž�~�Z�=�,�• 
�A�î�Ž�‹�Ž�Z�=�î�Ž�‹�Ž�, 
�A���=�î�Ž�‹�Ž�,�U��therefore: 
���=�>�A���=�î�Ž�‹�Ž�,���A�E���>�A�Y 

�” 6.28 m 
�” 6.28 km 
�” 40,078 m 
�” 40,076 

km 

Fill the 
gap 

Suppose that a super-drone travels, without stopping, around the 
equatorial circumference, which is 40,075 km, with a constant velocity of 
150 km/h. How many days will be required, approximately, to travel 
around the circumference? Give a 2-digit number, rounded to the nearest 
integer: 

The circumference is 
divided by the velocity to 
find the total hours, and 
the hours are converted 
to days 

11 

Fun 
Fact 

What is the International Space Station (ISS)? It is a large spacecraft in orbit 
around Earth. It serves as a unique science laboratory, where crews of 
astronauts and cosmonauts live. Several nations worked together to build 
and use the space station. https://www.nasa.gov/audience/forstudents/5-
8/features/nasa-knows/what-is-the-iss-58.html   

 

Fill the 
gap 

The ISS orbits Earth at an average altitude of approximately 250 miles (A=~400 
km). How many kilometers is the circumference-orbit of the ISS, around the 
equatorial circumference, if the equatorial radius is 6378 km? Give a 5-digit 
number, rounded to the nearest integer. 

���]�Œ���µ�u�(���Œ���v�����W���î�Ž�‹�Ž�Z�� 
Ra: sum of the earth 
radius + A (400) km 

42566 

Fill the 
gap 

If ISS travels at a speed of 28,800 km/h, how minutes does it take, for the 
weightless laboratory, to make a complete circuit of Earth, without taking 
into account the rotation of the earth? Give a 2-digit number, rounded to 
the nearest integer/decade? 

42,566 km divided by 
28,800 km/h gives the 
hours, so convert the 
hours to minutes 

89 

Fun 
Fact 

�^�t�Z���Œ�����]�•���š�Z�����/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o���^�‰���������^�š���š�]�}�v�M�_�����•�š�Œ�}�v���µ�š�•���Á�}�Œ�l�]�v�P�����v�����o�]�À�]�v�P��
on the ISS experience 16 sunrises and sunsets each day. A tracker 
developed by ESA, shows where the Space Station is. 
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploratio
n/International_Space_Station/Where_is_the_International_Space_Station   

 

https://mathimages.swarthmore.edu/index.php/Rope_around_the_Earth
https://www.abc.net.au/science/surfingscientist/pdf/conundrum17.pdf
https://www.nasa.gov/audience/forstudents/5-8/features/nasa-knows/what-is-the-iss-58.html
https://www.nasa.gov/audience/forstudents/5-8/features/nasa-knows/what-is-the-iss-58.html
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/International_Space_Station/Where_is_the_International_Space_Station
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/International_Space_Station/Where_is_the_International_Space_Station
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4.5. �¶�,�����,���'�����&�����*�#���&�(�������������8���-���������!�(�&�!�,���/�&�����/���%�����*�,���!�1���!�(�,���-�/���'�����&����
�%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� ��  
 

�Á���!�(���� �*�#���&���,���'���� �������Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/���8���- (���#���� �*�#���&�� ������ �1�8���'�� - LP) ������ �-�(���,������ �-�#�����&���/���� �-�������&��
�*�(�#���'��: 

1. �Á�Ã�«�º���*�,�����%���/���������/���%�� (�*�(���,�����&�����-�(�����(���,���-�/�������/�������&�-�!�(���&�����(�• 

2. �É���#�� (�*�(���,�����&�� �-�(���!�(�%�*���/���&�6�����l�����9�/���&�� �*�(���(���,�������&�����*�,�����%���/��) 

3. �º���/�(���(�#�(����� �� (�*�(���,�����&�����-�(���%���/���,��� ���#�(�/�������*�(�/�,���
�&���/�����,���-�1�,�-��) 

4. �°�%�*�#���%���&�/���6��� ����& �Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/���*�,�(�
�#���% (�*�(���,�����&�����-�(���!�(�&�!�,���/�&�������!�/�����&�(�-�/��) 

5. �«�����#�1���6��� ����& �½�6���&�1�����'��  

6. �¿�,���%���&�������(���,�����#�&���(�/���������(�/ 

7. �¯�������8�������������(�%�� 

�»��� �������&���/�����(���#�1�!���� �������!�,�����,���'���� �&���� �*�#���&�������� �8���-�� �-�(���!�(�,���-�/���'���� �&���� �Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/���*�,�(�
�#���%�����(����
�%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� �����������4���!�/�����&�(���1�-�(���#���-�1�����'�����&��: 

�x �6���#���/�����*�(���,�����&�����-�(���ÁTEM �*�,�����%���/��, �ÁTEM �*�,�(���,���%�����������(���,���-�/�����&�����1�8���&���6���/��, �-�(  
�x �*�(�-�/�(���8�!���/�����¿�,�(�
�#���%�� �*�(�-�/�������&�����&�����%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� ��.  

�Á�����,�����
���,���U���%�(���&�(�����������������-�����!�,�����,�����¿�#���&���������8���-���-�(���Á�d���D���¸�������,���&�/���%���/�(���(�#�(����� ���/���U���-�(����������� �"����
�&�(���� �*�,�(�
�#���%�U�� �
�������,���&�� �&���� �,�����#�&���� �*�,�(�
�#���%���U�� �!�(�,���-�/��� �"���� �,�����#���8�&���� �!���/�����(�,������ �&���� �*�,�(�
�#���%���� ����
�,�����#���8�&���� �!���/�����(�,������ �*�,���9���'���� �~���������� ���(�� �-�#�����&���(�/�� �����#�•�X�� �¦�(�� �/�(� �� �-�#�1�8��� �U�� �*�(�-�/�(� ���/�� �������� �(�*�6������ ������
��������� �&���,���'����- �!�,�����,���'���l�*�(�-�/�����1�����'����- ���(�-�/�����1�����'�����&���������9���/�����*�,�(�
�#���%�����&���W 

�x �Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/�� �%�(�
���#�&���� ���*�#���!���6��� ��, �!�(�,���-�/��� �"����� ���� �*�#���/�4�(�,�%���/���� �!�(� ���� ���� �!�,�����,���&���� �(����
�*���,�/�&���,���/�������(���*�,�(���!�/�(�/, ���#�� 

�x ���,�1���� �*�(�-�/�(���8�!�� �½�&�#��� �&�� �§��� �%���4���6���,���&�� �¿�#���/�4���,�%���� ������ �!�������(���� (�*�,�X Quizizz, Kahoot, 
Mentimeter). 

�¿�(�#���/�( "�°�%�*�#���%���&�/���6��� ��", �-�(���-���-�/���%���/�-�!���(�/���(�*���-���&�������!�/�����&�(�-�/���U�������!�#�1�8�&�����������Ë���-�(�/, �����*�(�-�/�(� ���/ 
�/�,�������#�����&�����*�,���-�/���*�����������!�,�����,���'�����&�������!�/�� ���&�(�-�/��. 

�Á�*�(�,������1-�����(�/  �*�,���-�/���* �&���-�/�����&���!�(�/�������
���,�����!�(�&�!�,���/���& �*�,�(�
�#���% �������%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� ��. 
�¿�,���%���,���-�� �-�#�����&���/�����6���#��:  

�ƒ �������*�,���%���&�������&�����'���������������������'�������(���,�����#���8�&�����-���/�1���6����; 
�ƒ ������ �-�����!�(�,���-�/���/���������/���� ���#�����&���� �����#���8���&�������(�#�����&��-���,���%�� ���� �8���/���,���/���� �*�(���,�����&���������#���8���&����

�,���������#���8���&�(�-�/- �(�!�(�#�&�(�-�/�l�*���,���%���/���,-�
�,�����&��-�����
�,���1�����'��; 
�ƒ �������-�����*�,���%���&���/���4�(�,�%�1�#�����(�����4�������!���������%���/���%���/���!���������������-���������%���,���/���*�,���/�5�(���&�(���-�*�(�%���&���/���/����

�����#���8���&���� 
�Ã�,���/�����,�����#�&�����*�,�(�
�#���%���������������&���5���*�(�/���/���8�!�����~�*�,���!�1�����!�-�*���,���%���&�/�•���-��:  

1-2: �%���,���'���� �&�����!�,�1���&�(�/�(�� �(�,�
���/���,���'���� �(�!�(�#�1���(�
���#�!�(�#�!���/���� �&���� �����%� ���/���U�� �����#���� ���� �%�&�(���1�� �
�#���-�!�1�� ���(��
�&������(�c� �������_���(�� 1 �%���/���,) ���#���������!�������������#���!�1 (�!���!�(���&�����*�,���%���,���(�,�
���/���,���'���/�(���&�����º�¦�Á),  

3: ���!�-�*���,���%���&�/���-�(���c�&��� �
�,�����(�/���-�*�,���&�/���,�^�������*���,���(�/ �!�(� ���-�����(�
�����1���������������(�����(�-�/�����&�����&��� �
�,�����(�/���c�/�,�!���8��
�&�������(�#�������*���/���!���^�����&�/���#�(�*���/��,  
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4: �����������'���/�(���&���������#�(�-���*�����(�/���!�(� ���*�(�8�&�1�����������������
�,���1�������-�����������������-�(���*�(�-�/�(� ���&�����
�,�����&���������&�����!�,��� ��
�����
�����1�����������������������-�/���&��. 

�¦�(���(���(� ���-�#�1�8��� ��8�/�������#�����&�������!�/�����&�(�-�/�����������¿�#���&�(�/���������8���- �c�ª���������'�����*�(���*�(���,�9���&���/�������#�����(�!�(�#�1��
�¯���%� ���/���_ �-��: 

1. �ª���-�!�1�-��� ��: �¶�(�����-�������������&���8�!���/���������,�����#���8�&���/�����!�(�&�6���*�/���������������������'���/�(�����(�����(�,�&���/���������������M��
�¶�(�����-�����,�����#���!���/�����*�(�%�����1���,���-�/�(� ���&�����/�(�������*�(�#�(���
���/���U���������%�(�%���&�/�(�/�U���%���&�1�/���/�����������,���%���/�(�M 

2. �°���,�����-�(�����*�#���!���6��� ���/��: �*�,�(�
�#���% D12 �^�&�Œ�}�u���š�Z�����^�Œ�}�‰�������Œ�}�µ�v�����š�Z���������Œ�š�Z�_���š�}���š�Z�����^�}�Œ���]�š���}�(��
�š�Z�����/�^�^�_ (doc file) 

3. �ª���-�!�1�-��� ���W���¶�(�#�!�1���
�,���(���%�(�������������-�� �*�,�(�%���&�����&���9���/�����*�(�����6��� ���M���º�(�����%�����#�������������(�������#���%����
�,���-�/�(� ���&�����/�(���-�(�����,���%���/�(�U�������%�(�����%�����#�������������(���*�(�����#���%�����������,���%���/�(���*�(���,���-�/�(� ���&�����M���¶�(� ��������
�,�����#���!���/���M���Ì�/�(���,���9�����%���M 

4. �°���,�����-�(�����*�#���!���6��� ���/��: �*�,�(�
�#���% D10 �^���Z�����š���Z�•���À�•�����v�š���o�}�‰���•�_��(doc file)  

5. �ª���-�!�1�-��� ���W���¶���!�������,���-�/�(� ���&��� �����%�(�,�������������%�����/���������/�,�!���/�����������1�-�*���������#�����������&�����1�-�*�����M���Ä�-�*���5�(�/��
�����������&�(���������(�/�&�(�������&���1�-�*���5�����������,�1���(�/�(�U�������(�
�,���/�&�(�X���¥�,�����&���/�����%�(���������������&���8�����,�����#���!����
�*�(�%�����1���������(�/�(�/�������-�%�,�/�/���X 

6. �¿�,�������&�/���6��� ��: What are the safety reminders to keep cyclists safe? 

7. �°���,�����-�(�����*�#���!���6��� ���/��: �*�,�(�
�#���% D07 �^�d�Z�����u�}�š�]�}�v���}�(���������Ç���o�]�•�š�_��(doc file) 

8. �ª���-�!�1�-��� ���W���¶�(� ���������%���!�-���%���#�&���/�������(�����(�#���&�����
�,�����&���������������#�(�-���*�������M���¶�(� ���������
�,�����&���/�����&����
�-���/���#���/���/���M���¶�(�#�!�1���
�,���(���%�(�������������-�����*�,�(�%���&�����
�,�����&���/���M���Ì�/�(�����&���8�����/�(���M���¶�(�#�!�����(������
�����
�,���1�����'���/�(���&�����-���/���#���/���/���M 

 

�¤�!�/�����&�(�-�/���/���� �î�U�� �ð�� ���� �ó�� �-���� �/�,���� �*�,�(�
�#���%���� �(���� �%�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� ���X�� �Á�*�(�,������ �-�#�����&���(�/�� ����� �����,���%�U��
�*�(�-�/�(���� �&�������U�� �����-�&�(�����&���� �&���� �*�,�(���,���-�����&�(�� ���!�#�1�8�1�����'���� �&���� �!�(�&�6���*�/���/���� �&���� �Á�d���D�� �~�*�,���%���&�� �(���� �������&��
�!�(�&�6���*�/�l�!�(�#���8���&�������(�����,�1���U���-�(�������(�#���%���&�(���/���9�!�(���&�����(�•�X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1xsnWMOQT-se2b-4YxZR6biCZWw4ZuDnF/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
https://docs.google.com/document/d/1BqTzTonkuW7SHo3HcIrFSuNufLyEgNzq/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
https://cdn.caask.ca/s3fs-public/Bike%20Safety%20Infographic.pdf
https://docs.google.com/document/d/1YQVyNkW2pBcqAH4TrobOxzn8zjXcDCLr/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
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�¦�(�� ���/�(�,���(�/�� �*�,���-�/���*�U�� �&���-�/�����&���!�(�/�� �
���,���� �(���� �-���(���/���� �1�8���&���6���� ������ �*�,���
���,�1�������/�U�� �*�,�(�&��� �����/�� ����
�����
���,���/�� �-�(�(�������/�&���� �*�,�(�
�#���%���� �(���� �%�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� ���X�� �¿�,���%���,�� ������ ���!�-�*���,���%���&�/�� ������
�¿���/�����(�,�(�����/�����/���(�,���%�����-�(���-�#�����&���/�����6���#�����-���W 

�x �������-�����*�,���%���&�1�������/ ���-�/�,�����1�����8�!�����%���/�(�������&�����1�8���'�����������,���9�������'�����&�����*�,�(�
�#���%�U 
�x ������� �����!�(�,���-�/�����¿���/�����(�,�(�����/�����/���(�,���%�������(���,�����#�&�����-���/�1���6�������������������&��� �������,���9���&�����X 

�ñ�=���c�§�#�����&�������!�/�����&�(�-�/���^ �(�����¿�#���&�(�/���������8���- �c Pythagorean Theorem�^���-���W 
 
�í�X���»���-�/�����&���!�(�/�������������#�� �1�8���&���6���/�������(���*���,�(�����X 
�î�X���»���-�/�����&���!�(�/��� �������(�������1���������!�/�����&�(�-�/���������*�,���&�6���*�(�/���&�����,���
�(�/�����&�������*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/. 
�ï�X���»���-�/�����&���!�(�/���*���9�1�������&�����/���
�#�������#�����*�(�!�����1�������-�(���*�,�(���!�/�(�,�(�/���%�(���&�����*�,�(�
�#���%�����*�(���,�����&�����-�(��
�¿���/�����(�,�(�����/�����/���(�,���%���X 
4. �Ä�8���&���6��: 
- �����*�(���&��� �/�����-�����-�(�����*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/ 
- �&��� �����/�����-�(�(�������/�&�����*�,�(�
�#���%�����������¿���/�����(�,�(�����/�����/���(�,���%���X���ª�������,�����#���8�&�����*�,�(�
�#���%�����*�(���*���, 
- �,���9���/�����������(�������#�&�(���*�,�(�
�#���%���/�� 
- �-�*�(�,�������/�����������-�(���!�(�#�������/�����,�����1�#�/���/���/�����9�/�(�����������(�
���#�� 
- �*���,�(�����������������*�(���&���������/���-�(�1�8���&���6���/�����-�(���-���(���/�����,�����1�#�/���/���X 
�ñ�X���»���-�/�����&���!�(�/���*�,�������� �/���
�#���� �&�������(�����8���� �&���� �/�,���/���� �&��� ���(�
�,���� �,�����1�#�/���/���� �&���*�,�������&���� �-�(���*�(�%�(�9���&����
���*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/ 

* ** �¯�����*�(�
�,�����/�����1�8���&���6���������������/�����(�*�(�#�&���/���#�&�����������
�� IXL-Geometry  
 
�¦�(���/�,���/���(�/���*�,���-�/���*�U���&���-�/�����&���!�(�/��� �������%�*�#���%���&�/���,�����%���/�(���(�#�(����� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/ �
������
������ �!�(�,���-�/���� �!�(�&�!�,���/���&�� �*�,�(�
�#���%�� �(���� �%�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� ���X�� �¿�,���%���,, �1�8���&���6���/�� �"���� ���-�/�,�������/��
�!���!�(�����������(���%���&���%�������,�����/�����,���%���/�(���*�(�/�,���
�&�(���������-�*���-�1�����8�!�����*�#�(���!�� �������-�/�����&�������(���(���,�������&�����/�(�8�!����
���(���
�������&�(�/ �*�(�8�&�1����� �"�����(�������������&�� �/�(�8�!�����&�����*���,���%���/���,�(�/���&�����
�������&�(�/�U���-�(���-�#�����&���/�����6���#���W 
�x �������-�� �*�,���%���&�� ���&�����'���/�(���&�����1�8���&���6���/���������������&�(�(�
�,�����&�(���#���&�����,�&�(�������������'�������(���&�(�������-���/�1���6��� �� 
�x ���� �-�� �&���1�8�����!���!�(���������&��� �������(�*�/���%���#�&�(���,���9���&�������-�(���,���9�������'�����&�����*�,�(�
�#���%���-�( �%���&���%�������,���'���X 
�¦�(�� �(���(� �� �-�#�1�8��� �U��6-�/���� ���#�����&���� ���!�/�����&�(�-�/���� �&���� �¿�#���&�(�/�� ������ �#���!�6��� �� �cLifebuoy saves lives when 
needed�^���-���W 
 
�À�������(� �&�������!�/�����&�(�-�/�����~�*�(�����(�/�(���!�����������*�,���!�-���•�W 
�í�X�� �Ä�8���&���6���/���� �-���� �*�(�����#���&���� ���(�� ���,�1�*���� ���� �-���� �
���,���� ������ �4�(�,�%�1�#���,�����/���%���-�#���'�� ���� ���,���1�%���&�/���� ������ ������
�&���*�,�������/ �,���-�*�(�,���� 
2. �¿�,�������/ �-�(�(�������/�&�����*�,���-�%���/�!�� 
3. �µ���� �(���#�1�8�1�������/ �*�(�-�/���*�!���/���� �9�/�(�� �"���� ������ ���(���������� ���(�� �
���,���&�(�/�(�� �(�*�/���%���#�&�(�� �,���9���&������ �~�&���� �*�,���%���,��
���!�-�*���,���%���&�/���,���'���• 
�¤�!�/�����&�(�-�/�����������������
���'�����~���(�����&�����*�,���!�-����-�E���-�#�(�
�(���&�����*�,���!�-��): 
�ð�X���Ä�8���&���6���/�������(���-�*�,�(�������1�������/���-���(� �(�/���*�#���& 
�ñ�X���»���-�/�����&���!�(�/��� �����&�������#�����1���������!�/�����&�(�-�/�� 
�ò�X���Ä�8���&���6���/�����,���
�(�/���/���&�����%���/���,��� ���#�~���•�������������#���!�1�������/�������!�#�1�8�(�!�~���• 

 
�¶�(�&���8�&�(�U���&��� �������&���/�����%���/���,��� ���#���������,���-�1�,�-�����*�(�/�,���
�&�����������*�,���%���&�����&�������(�
�,�(�����(�!�1�%���&�/���,���&���*�#���&��
�������8���- �-�(���*�(�%�(�9���&�������*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/ �-�����-�#�����&���/���W 


· ���(�
�,�������&�/���,�&���/���!�(�&���!�6��� �� 

·���/���
�#�������l���#�������&�/���,���!�/�����&�����/���
�#�������l���#�����4�#���*�8���,�/ 

·���/���
�#���/�����~�������&�����v���Œ�}�]�����/���
�#���/���&����������� �6�������#�����/�,�(� �6�����1�8���&���6���•���-�(�����&�-�/���#���,���&�������*�#���!���6��� �����Á�Ã�«�º��
�¸�������,���&�/ 

· �°�½3 �¿�,���,���8�&���!��(�(���(� �����(�!�1�%���&�/) 

https://www.ixl.com/math/geometry/pythagorean-theorem
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· �°�½4 �º�(���1�#�����(�� �(�
�1�!���/�� 

· ���*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/���-�(���*�,���!���8���&�����*�,�(�
�#���%�� 
3-�/���� �1�8���#���9�/��, �*���,�/�&���,�����&���� �*�,�(���!�/�(�/, (Martna Pohikool, Agios Georgios, ����Doukas) �!�,�����,���� 6 
�*�#���&���,���'��  �������8���- ������ �-���/���� �*�,�����%���/���� �(�����Á�d���D�� ���� �&�����&���� �!�(�%�
���&���6�����U�� �!�(�,���-�/��� �"���� �&���!�(���� �(����
�*�,�(�
�#���%���/�����&�����%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� �����~�����������¤�»�«�¶�Á���î�•�X �º �(����  ���������(�����������%�� �9���
�#�(�&�(�/ �-�*�(�,�������!�(� ��
�-�����!�,�����,���� �*�#���&���,���'���/��  ���������( �Ã���
���#���/�� �c�¶�,���/�!�����(�*���-�����&�����ò �*�#���&�(�������������ÁTEM �¸�������,���&�/���8���-�(���� �^�X 
 

�¶�,���/�(�!���(�*���-���&����6 �Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/ �*�#���&�(�������������8���-�l�1�8���'�� 
 
Problem 1 Swimming of bodies 
Content Areas Physics, Maths, Technology 
Duration of 
Lesson 

 2x 45 min 

Target grades, 
Age 

8 grade, 14-15 

Brief description 
of the lesson 
 

In the lesson: 
1. Conditions of swimming, floating and sinking are introduced. 
2. Experiments about gravity and buoyancy are conducted in pairs using a 

simulator.  
3. Problems about swimming bodies are solved by applying a STEM Labyrinth 

method using an app. 
General 
objectives 

- to apply a scientific method to solve a problem 
- to develops a skill of reading and understanding scientific texts 
- to get an insight into physics connections with technology 
- to develop literacy related to science and technology, creativity and 

systematic thinking 
Particular 
objectives 

- to know the following terms: gravity, buoyancy, density, swimming, 
floating, sinking 

- to know the formulas for calculating buoyancy and gravity 
- to conduct experiments using a simulator 
- to measure, collect and analyse data 

 
 
Problem 2 Pythagorean Theorem  
Content Areas Geometry 
Duration of 
Lesson 

45 min 

Target grades, 
Age 

9th grade, 15-16 

Brief description 
of the lesson 
 

In the lesson: 
1. The short animation about Pythagorean theorem is watched. 
2. Exercises about Pythagorean theorem are solved by applying a STEM 

Labyrinth method using an app. 
General 
objectives 

- to apply investigative learning methods to solve a problem; 
- to use Pythagorean theorem in real life situations to find solution. 

Particular 
objectives 

- to know about relations between legs and hypotenuse in a right 
triangle: 

- to know the formula for calculating measurement of legs and 
hypotenuse of the right triangle 
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Problem 3 Lifebuoy saves lives when needed 
Content Areas Physics, Mathematics, Technology 
Duration of 
Lesson 

�õ�ì�š 

Target grades, 
Age 

16-17  

Brief description 
of the lesson 

We will investigate how to minimize the time needed for a lifebuoy starting from 
a specific point on the perimeter of a pool to reach a particular point in the pool. 

General 
objectives 

- �š�}�� ���‰�‰�o�Ç�� �•�š�µ�����v�š�•�[�� �l�v�}�Á�o�����P���� �}�(�� �µ�v�]�(�}�Œ�u�� �o�]�v�����Œ�� �u�}�š�]�}�v�� �]�v�� ���� �v�}�À���o��
situation 

- to learn how to find an optimal solution by solving a minimization 
problem. 

Particular 
objectives 

- to train the students in the use of interactive applets, for 
computational approaches to the problem. 

 
 
Problem 4 Estimating the size of a molecule using an oil film 
Content Areas Chemistry, Physics, Mathematics 
Duration of 
Lesson 

�õ�ì�š 

Target grades, 
Age 

14-15 

Brief description 
of the lesson 
 

We will investigate through an experiment how oil mixes with water and how an 
oil spill develops and to measure the size of an oil molecule. The activity is closely 
related to the pollution of the sea. 

General 
objectives 

- to measure the size of the oil molecule with simple materials: olive oil, 
water, small volumetric container, eyedropper, ruler, fine 
powder/lycopodium powder (dried pollen), large dry tray, calculator. 

Particular 
objectives 

- to synthesize knowledge and skills from many fields: physics, 
chemistry, mathematics, and environmental studies to study a 
realistic problem (pollution from oil spills). 

 
 
Problem 5 Moving on the surface or around the Earth 
Content Areas Physics, Mathematics, Mechanics, Environment 
Duration of 
Lesson 

2 * 45 min 

Target grades, 
Age 

9th - 10th grade, ages: 15-16 

Brief description 
of the lesson 
 

We discover three real-world examples and one hypothetical, posing questions 
about distances velocities, accelerations, safety and how speed can mean the 
difference between life and death. 
1. orbits around the circumference of the Earth, whether they are very close to it 
�~�����^�Œ�}�‰���_�����š���í���u���š���Œ�•���}�Œ���š�Z���Ç�����Œ�����(���Œ���~�•�µ���Z�����•���š�Z�����}�Œ���]�š���}�(���š�Z�����/�^�^�•�U 
2. experiment with the "fastest sprinter" Cheetah vs the fastest "long-distance 
runner" Antelopes, 
3. movement of a bicycle. 

General 
objectives 

- using of interactive applets and gamification for problem solving 
- applying knowledge about motion in different situations  



Ref. No. 2020-1-PT01-KA201-078645                                       �Á �/ �, �� �& �� | 53 
 

Particular 
objectives 

- using the 2 main quantities length-time and the 4 related quantities 
distance-perimeter-velocity-acceleration 

- applying physical & mathematical formulas for the measurement of 
the previous quantities 

 
 
Problem 6 From the free fall to the orbit of the satellites 
Content Areas Physics, Mathematics, Technology 
Duration of 
Lesson 

2 * 45 min 

Target grades, 
Age 

10th - 11th grade, Ages: 16-17+ 

Brief description 
of the lesson 
 

We discover the main features of the gravity with two real-world examples and 
one hypothetical, posing questions about velocities, distances, masses, forces and 
the orbits: 
1. study the fall of a parachutist, 
2. experiment with the Newton's cannonball, 
3. �o���µ�v���Z���}�(���š�Z�����d���•�o�����Z�}�����•�š���Œ���(�}�Œ�����•�����‰�]�v�P���}�µ�š���}�(�������Œ�š�Z�[�•���P�Œ���À�]�š���š�]�}�v���o���P�Œ�]�‰�X 

General 
objectives 

- to use of interactive applets and gamification for problem solving 
- to apply knowledge about motion and force 

Particular 
objectives 

- to use the 3 main quantities length-time-mass and the 4 related 
quantities velocity-acceleration-weight-force 

- to apply physical & mathematical formulas for the measurement of 
the previous quantities 
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ANNEX 7     STEM Labyrinth  
LESSON PLAN 1 

1. OVERVIEW 
Lesson Topic Swimming of bodies 
Content Areas Pressure of bodies 
Duration of  the 
Lesson 

 2x 45 min 

Target grades / 
Age 

8 grade/ 14-15 

Brief 
description of 
the lesson  

In the lesson: 
1. Conditions of swimming, floating and sinking are introduced. 
2. Experiments about gravity and buoyancy are conducted in pairs using a 

simulator.  
3. Problems about swimming bodies are solved by applying a labyrinth 

method using an app. 
2. LEARNING OBJECTIVES  
General 
objectives 

Students: 
�x can apply a scientific method to solve a problem. 
�x has an overview of terms in physics and can use them; 
�x develops a skill of reading and understanding scientific texts; 
�x gets an insight into physics connections with technology. 
�x develops literacy related to science and technology, creativity and 

systematic thinking.  
Particular 
objectives 

Students: 
�x knows the following terms: gravity, buoyancy, density, swimming, floating, 

sinking;  
�x knows the formulas for calculating buoyancy and gravity; 
�x conducts experiments using a simulator;  
�x measures, collects and analyses data; 
�x solves problems. 

21st  century 
skills gained  

�x critical thinking and problem solving; 
�x creativity; 
�x communication and cooperation; 
�x management and use of information; 
�x using ICT.  

3. METHODOLOGY  
Teaching 
methods 

�x slideshow 
�x video 
�x cooperative learning; 

Teaching 
techniques  

�x discussion 
�x problem solving,  
�x conducting experiments. 

Prerequisites Student 
�x knows units of mass, gravity, buoyancy, density and the constant of gravity; 
�x can conduct experiments using a simulator; 
�x can calculate a mass of a body, values of buoyancy and gravity;  
�x can read instructions and follow them;  
�x solves problems using the labyrinth method. 

Materials  �x video; 

https://docs.google.com/presentation/d/1jFe0PPuRzJmh8WU66i7414RTh-BZ7d-K0dovxD3SK1Y/edit?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=eSc6N4zj3Zk
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�x simulator; 
https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_en.html 

�x computer with internet connection, projector; 
�x worksheet on paper or online; 
�x computers for students; 
�x MobileApp Stem Labyrinth; 
�x writing implements. 

Resources used 
by the teacher 

�x Google Docs 
�x GoogleSlides 
�x Youtube  
�x Transum 
�x simulator; 

https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_en.html  
Resources for 
the students 

�x Google Docs 
�x simulator of experiments in physics; 

https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_en.html 
�x MobileApp   

4. IMPLEMENTATION (organization of the lesson) 
 

Introduction/ Motivation (20 min)  
�x Greetings, introduction of the content and aims of the lesson. 
�x Introductory video; 
�x Discussion on the video watched. Students find examples of swimming bodies from the real 

world.  
�x The teacher draws a map onto a blackboard or a screen.  

 
Main Activity (50 min)  

1. The teacher divides students into pairs using Transum; 
2. The teacher introduces the steps of the activity and gives each pair a worksheet. 
3. Students: 

o Familiarize themselves with the worksheet, the teacher explains what to do. 
o do the first three exercises about theory. The teacher helps if needed. 
o open the simulator on the internet. 
o conduct experiments, fill the tables with data, perform calculations.The teacher helps 

if needed. 
o introduce the results of experiments they conducted and results of discussions.  
o solve example exercises on worksheets. 

4. Teacher concludes the topic shortly. 
 

Reflection/Closing Activity (20 min)  
�x Students solve the task about swimming of bodies in the app made using the labyrinth method.  
�x The teacher concludes the lesson and introduces homework.  

5. EVALUATION / ASSESSMENT  
Assessment 
Type: 
(what is 
measuring, 
assessing)  

�x real world problem solving skill; 
�x cooperation and communication; 
�x critical thinking; 
�x creativity.  

https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_en.html
https://docs.google.com/document/d/1DHnm3yp0aXQ5H5BTCf0lKxvsSFaJ9Eqy/edit?usp=sharing&ouid=109867139070478083504&rtpof=true&sd=true
https://www.transum.org/Software/RandomStudents/Default.asp
https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=eSc6N4zj3Zk&ab_channel=KhanAcademyIndia-English
https://www.transum.org/Software/RandomStudents/Default.asp
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6. Real-world application 
 
Students find examples of swimming bodies from the real world. They take photos of these and use 
them to illustrate exercises which they make themselves. 
7. Assignment 
 
Homework: 
Students make an exercise about swimming bodies using Google Docs. It should consist of two parts: a 
sheet with a problem and a sheet with an answer including a full solution.  
8.          Extension 
  

 
Author�W���:���Œ�À�]���<�]�u�•�š 

 

Annex 7.1 Worksheet 

 
Name: ................................................                            �����š���W���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X��          
 
Swimming, floating, sinking 

1) Name swimming conditions: 
���}���Ç���•�Á�]�u�•���]�(���Y 
1)........................................................................................................................................ 
2)........................................................................................................................................ 
3)........................................................................................................................................ 

  
2) Fill in the gaps. 
 
 

Swimming Floating Sinking 

�d�Z�������}���Ç���]�•���]�v���o�]�‹�µ�]���Y �Y�Y�Y�Y�Y�Y �Y�Y�Y�Y�Y�Y �Y�Y�Y�Y�Y�Y 

Compare densities of the body and the liquid    (> = < ) �Œ���Y�Y�Y �Œl    �Œb  �Y�Y  �Œl      �Œb �Y�Y�Œl 

Compare buoyancy and gravity of the body (> = <) 
  

Fb �Y�Y  Fg     Fb �Y�Y���&g      Fb  �Y�Y�X�&g 

3) Compare swimming and floating. 
Similarities: �Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�Y�Y�Y�Y 
���]�(�(���Œ���v�����•�W���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�X�X�Y�Y�Y 
4) Open the website https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_en.html 

https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_en.html
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Task 1 

Turn on intro. Select the two-block model from the right corner. Then choose wood and brick as 
materials. Set the weight of both bodies to 4kg. 

Mark in table: 
- How much gravity applies to a wooden block on the ground? Calculate. 
- Place the wooden block in the water. What do you notice? 
- What is the buoyancy of the wooden block in the water? Calculate. 
- Mark in the table whether the body is swimming, floating or sinking. 
- How much gravity applies to a brick on the ground? Calculate. 
- Put the brick in the water, what do you notice? 
- How much buoyancy applies to the brick in the water? Calculate. 
- Mark in the table whether the body is swimming, floating or sinking. 
 

wood: Volume Gravity Buoyancy Does the body swim, float or sink? 

on the ground 
    

in the water 
    

 

brick: Volume Gravity Buoyancy Does the body swim, float or sink? 

on the ground 
    

in the water 
    

 
Discuss why a wooden block has a bigger buoyancy in the water than a brick. 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«
�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«  

 

Task 2 

Now set the same bodies to equal volume. 
 
Mark in table: 

�x the mass of both bodies on the ground. 
�x gravity applying to both bodies. 
�x place the bodies in the water. What do you notice? 
�x �Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y 
�x buoyancy applying to both bodies. 
�x find out how much the body masses seem lighter in the water. 
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Mass Gravity Buoyancy The body mass in the water 

wood 
    

brick 
    

 

Discuss why bodies seem to be lighter in water? When justifying, use the terms gravity and 
buoyancy. 

�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y
�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y 

5) Mark in the formula of buoyancy the following symbols and their units. 
 
Fb = �Œl g V 
 

Name of the symbol Symbol of the unit Name of the unit 

Fb 
   

�Œl  
   

g  
   

V  
   

6) Solve physics  

How much of the buoyancy force is applied to a wooden block with a volume of 10 m3 when 
sinked   completely  in water? The density of water is 1000 kg / m3. 

Granite stone with a volume of 500 cm3 is placed entirely in the water. How much extra force must be 
applied to it so that it does not sin. The density of water is 1000 kg / m3, the density of granite is 2600 
kg / m3. 
Used materials: 

�x http://opiq.ee 
�x Pixabay.com 

 
 

 

 

 

 

 

 

http://opiq.ee/
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Annex 7.2 Presentation 
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ANNEX 8     STEM Labyrinth 
LESSON PLAN 2 

 
1. OVERVIEW 
Lesson Topic Pythagorean Theorem  
Content Areas Geometry 
Duration of Lesson 45 min 
Target grades/ Age 9th grade/ 15-16 
Brief description of 
the lesson  

In the lesson: 
1. The short animation about Pythagorean theorem is watched 
2. Exercises about Pythagorean theorem are solved by applying a 

labyrinth method using an app. 

2. LEARNING OBJECTIVES  
General objectives Student: 

�x can apply investigative learning methods to solve a problem; 
�x uses Pythagorean theorem in real life situations to find solution. 

Particular objectives Student 
�x knows about relations between legs and hypotenuse in a right 

triangle: 
�x knows the formula for calculating measurement of legs and 

hypotenuse of the right triangle 
�x solves problems. 

21st  century skills 
gained  

�x critical thinking and problem solving; 
�x managing and using information; 
�x using ICT.  

3. METHODOLOGY  
Teaching methods �x cooperative learning; 

�x peer teaching.  
Teaching 
techniques  

�x discussion; 
�x problem solving,   

Prerequisites Student 
�x knows units of distance;  
�x can calculate squares and square roots; 
�x can find dimensions of legs and hypotenuse in a right triangle; 
�x can read and follow given instructions. 

Materials  �x a video - https://www.youtube.com/watch?v=elr2w5jrFbQ; 
�x a computer with internet connection, a projector; 
�x tablets for students  

Resources used by 
the teacher 

�x Google Classroom 
�x Youtube  
�x Classroomscreen. com 
�x  

Resources for the 
students 

�x Google Classroom 
�x STEM Labyrinth app 

  
4. IMPLEMENTATION (organization of the lesson)  

Introduction/ Motivation (10 min) 

https://www.youtube.com/watch?v=elr2w5jrFbQ


Ref. No. 2020-1-PT01-KA201-078645                                       �Á �/ �, �� �& �� | 61 
 

�x Greeting, introduction of the topic and the aims of the lesson. 
�x Introductory video. 
�x Discussion based on the watched video. Students find examples from their daily lives.  

Main Activity (30 min) 
1. The teacher pairs up the students by using Classroomscreen. 
2. The teacher introduces the activity and the work principle of the STEM Labyrinth app. 
3. The teacher writes on a blackboard or shows with the projector all possible problems related 

to the Pythagorean theorem. 
4. Students: 

* familiarize themselves with the STEM Labyrinth App 
* find suitable problems for Pythagorean Theorem . Two different problems per pair 
*solve the problems separately 
*compare with peer the results they have got 
*pairs introduce their results to the classmates.  

5. Teacher makes a leaderboard of the three best results by using the STEM Labyrinth App 

*** For the faster pairs teacher gives extra exercises from 
https://www.ixl.com/math/geometry/pythagorean-theorem  

Reflection/Closing Activity (5 min) 
�x The students give feedback of  the learning process with the STEM Labyrinth App 
�x The teacher concludes the lesson. 

5. EVALUATION / ASSESSMENT  
Assessment Type: 
(what is measuring, 
assessing) 

�x Problem solving skill 
�x Cooperation and interaction 
�x Critical thinking skill 

Evaluation tools 
(instruments) 

�x Grading model 

6. Real-world application 
The students solve real-world problems 
7. Assignment 
Oral feedback 
8.          Extras  

 
Author: Kairi Mustjatse 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=elr2w5jrFbQm/watch?v=IqV5L66EP2E&ab_channel=It%27sAumSumTime
https://www.ixl.com/math/geometry/pythagorean-theorem
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ANNEX 9    STEM Labyrinth  
LESSON PLAN 3 

1. OVERVIEW 
Lesson Topic Lifebuoy saves lives when needed 
Content Areas Physics, Mathematics, IT 
Duration of 
Lesson 

�õ�ì�š 

Target grades/ 
Age 

16-17  

Brief description 
of the lesson 

We will investigate how to minimize the time needed for a lifebuoy starting 
from a specific point on the perimeter of a pool to reach a particular point in 
the pool. 

2. LEARNING OBJECTIVES  
General 
objectives 

To enable students to apply their knowledge of uniform linear motion in a 
novel situation. To learn how to find an optimal solution by solving a 
minimization problem. 

Particular 
objectives 

To train the students in the use of interactive applets, for computational 
approaches to the problem. 

21st  century skills 
gained  

Computational methods as an integral mathematical tool and the use of 
interactive applets to facilitate computation. 

21st century skills: 
�{�����Œ�]�š�]�����o���š�Z�]�v�l�]�v�P 
�{�����}�o�o�����}�Œ���š�]�}�v�� 
�{�����µ�Œ�]�}�•�]�šy and inquiry  
�{���W�Œ�}���o���u-solving 
�x Imagination 

3. METHODOLOGY  
Teaching methods �x Teacher 1 (EC1): Teacher of Physics - Teaching of uniform linear motion 

and/or uniformly accelerated motion �t Classroom 
�x Teacher 2 (EC2): Teacher of Mathematics - Teaching optimization 

problems �t Classroom 
�x Teacher 3 (EC3): Teacher of Mathematics or IT teacher - Teaching how to 

transform a problem to an interactive applet and how to approach the 
solution with computational methods �t IT Lab 

The coordinator may be the Teacher of Mathematics 
Teaching methods: 
�{    The Discussion Method  
�x Cooperative learning 
�{���������^�š�µ�����v�š-centred Approach to Learning 

Teaching 
techniques  

Discussion, problem solving, experimentation, mathematical and 
computational calculations 

Prerequisites Students are taught the calculation of distance and time in uniform linear 
motion 

Materials  Whiteboard/interactive board/flipchart, STEM Labyrinth Mobile App, student 
handout(s), calculator 
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Resources used 
by the teacher 

Whiteboard/interactive board/flipchart, computer with suitable software, 
videos, handouts, laboratory, STEM Labyrinth Mobile App 

Resources for the 
students 

Physics/Chemistry/Mathematics teachers, handouts, graph paper, calculator, 
STEM Labyrinth Mobile App 

4. IMPLEMENTATION (organization of the lesson) 
Introduction/ Motivation (10 min) 

Activities of the teacher(s)and students (creation of interest, reference to real value issues, relation 
to background experiences etc.) 

- Discussion of issue (minimizing time of intervention to save lives) 
- Discussion of background knowledge 
- Discussion of main activity.  

Main Activity (30 min) 

Development activities (preparation for practice) 
- Students are divided into groups and asked to formulate thoughts and arguments to make   
- a layout plan 
- Carry out appropriate calculations 
- Decide the procedure that will lead them to the optimal solution sought (for example 

experimentation) 
Practicing activities (guided practice ->free practice) 

- Students carry out their plan 
- Teacher supervises activity 
- Students work on handout(s) and draw conclusion(s) 

Reflection/Closing Activity (5 min) 

Activities of the teacher(s)and students 
- Students submit results to the teacher 
- Teacher summarizes results and guides students to draw final conclusion 

5. EVALUATION / ASSESSMENT  
Assessment Type: 
(what is 
measuring, 
assessing) 

- Teacher assesses design skills and group-work skills during activity 
- Teacher assesses critical thinking and mathematical and 

computational skills through handout 
- Teacher assesses the students' knowledge through the Stem 

Labyrinth Application 
*Pre-Activity, Activity-Embedded, Post-Activity Assessment 

Evaluation tools 
(instruments) 

Activity handout(s) (formative assessment), STEM Labyrinth Mobile App after 
concluding the activity  after concluding the activity  

6. Real-world application 
- where it can be applied 
- design questions to put the students in real �t life situations (the Least Action Principle in Physics 
can be discussed as a generalization) 
- invite guest speakers 
- real world research 
7. Assignment 
Study behavior of light as an extension 
Ask students to consider other cases of minimization/maximization 
Report back to the class 

Author: Agios Georgios Lyceum   
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ANNEX 10    STEM Labyrinth  
                                                                  LESSON PLAN 4 

 
1. OVERVIEW 
Lesson Topic Estimating the size of a molecule using an oil film 
Content Areas Chemistry, Physics, Mathematics 
Duration of 
Lesson 

�õ�ì�š 

Target grades/ 
Age 

14-15 

Brief description 
of the lesson 

We will investigate through an experiment how oil mixes with water and how 
an oil spill develops and to measure the size of an oil molecule. The activity is 
closely related to the pollution of the sea. 

2. LEARNING OBJECTIVES  
General 
objectives 

The purpose of the activity is to measure the size of the oil molecule with simple 
materials: olive oil, water, small volumetric container, eyedropper, ruler, fine 
powder/lycopodium powder (dried pollen), large dry tray, calculator. 

Particular 
objectives 

The activity enables students to synthesize knowledge and skills from many 
fields: physics, chemistry, mathematics, and environmental studies to study a 
realistic problem (pollution from oil spills). 

21st  century 
skills gained  

The atomic and/or molecular structure of matter (otherwise kinetic theory of 
matter) is one of the basic concepts of science at all levels. Knowledge of the 
size of atoms/molecules is important and necessary for a better understanding 
of the importance of atomic theory. 

21st century skills: 

�x Creativity and Critical thinking 
�x Collaboration  
�x Curiosity and inquiry  
�x Problem-solving 
�x Perseverance 

3. METHODOLOGY  
Teaching 
methods 

�x Teacher 1 (EC1): Teacher of Physics - Teaching of the Atomic Theory of 
Matter - Classroom 
Teacher 2 (EC2): Teacher of Chemistry - Teaching oil-water interaction - 
Shape of oil molecule 
Teacher 3 (EC3): Teacher of Mathematics - Teaching geometric volumes - 
processing of algebraic formulas - proportions. 

The coordinator may be the Teacher of Physics. 
Teaching methods: 
�x    Cooperative learning 
�x Student-centred Approach  

Teaching 
techniques  

Discussion, problem solving, experimentation, mathematical and computational 
calculations 

Prerequisites Kinetic/atomic theory of matter, basic behavior of oil on water, shape of oil 
molecule, simple algebraic manipulation 
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Materials  Whiteboard/interactive board/flipchart, STEM Labyrinth Mobile App, student 
handout(s), laboratory with suitable equipment (large shallow tray, clean water, 
olive oil, fine powder/lycopodium powder, dropper, ruler, means of disposing 
used water) 

Resources used 
by the teacher 

Whiteboard/interactive board/flipchart, computer with suitable software, 
videos, handouts, laboratory, STEM Labyrinth Mobile App 

Resources for 
the students 

Physics/Chemistry/Mathematics teachers, handouts, laboratory, STEM 
Labyrinth Mobile App 

4. IMPLEMENTATION (organization of the lesson) 
Introduction/ Motivation (10 min) 

Activities of the teacher(s)and students (creation of interest, reference to real value issues, relation 
to background experiences etc.) 

- Discussion of issue (oil spillages / sea pollution) 
- Discussion of background knowledge 
- Discussion of main activity.  

Main Activity (30 min) 

Development activities (preparation for practice) 
- Demonstration of equipment and discussion of procedure 
- Safety precautions 
- Discussion of mathematical procedures 

Practicing activities (guided practice ->free practice) 
- Students carry out their plan 
- Teacher supervises activity 
- Students work on handout(s) and draw conclusion(s) 

Reflection/Closing Activity (5 min) 

Activities of the teacher(s)and students 
- Students submit results to the teacher 
- Teacher summarizes results and guides students to draw final conclusion 

5. EVALUATION / ASSESSMENT  
Assessment 
Type: 
(what is 
measuring, 
assessing) 

- Teacher assesses design skills and group-work skills during activity 
- Teacher assesses critical thinking and mathematical skills through 

handout 
- Teacher assesses the students' knowledge through the Stem Labyrinth 

Application 
*Pre-Activity, Activity-Embedded, Post-Activity Assessment 

Evaluation tools 
(instruments) 

Activity handout(s) (formative assessment), STEM Labyrinth Mobile App after 
concluding the activity  after concluding the activity  

6. Real-world application 
- where it can be applied 
- design questions to put the students in real �t life situations  
- invite guest speakers 
- real world research 
7. Assignment 
Study a specific oil spillage in the sea near Cyprus, and how the authorities dealt with it. Report the 
results of the study to the class. 

Author: Agios Georgios Lyceum   
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ANNEX 11    STEM Labyrinth  
                                                                  LESSON PLAN 5 
1. OVERVIEW 
Lesson Topic Moving on the surface or around the Earth 
Content Areas Physics, Mathematics, Mechanics, Environment 
Duration of Lesson 2 * 45 min 
Target grades/ Age 9th - 10th grade, ages: 15-16 
Brief description of 
the lesson 

We discover the main features of motion, the distance, the velocity, the 
acceleration and the time with three real-world examples and one 
hypothetical: 
1. study of the sizes related to circular orbits around the circumference of 
�š�Z���������Œ�š�Z�U���Á�Z���š�Z���Œ���š�Z���Ç�����Œ�����À���Œ�Ç�����o�}�•�����š�}���]�š���~�����^�Œ�}�‰���_�����š���í���u���š���Œ�•���}�Œ���š�Z���Ç�����Œ����
far (such as the orbit of the ISS), 
2. experiment with the "fastest sprinter" Cheetah trying to reach the fastest 
"long-distance runner" Antelopes, 
3. observation of the movement of a bicycle that starts moving, accelerates, 
moves at a constant velocity and finally decelerates to stop. 
The questions for these real journeys on the surface and around the Earth 
are about distances velocities, accelerations and safety. Speed can mean the 
difference between life and death. 

2. LEARNING OBJECTIVES  
General objectives �x using of interactive applets and gamification for problem solving  

�x applying knowledge about motion in different situations 
Particular 
objectives 

�x using the 2 main quantities length-time and the 4 related quantities 
distance-perimeter-velocity-acceleration 

�x applying physical & mathematical formulas for the measurement of 
the previous quantities 

21st  century skills 
gained  

�x using and processing information 
�x critical thinking and problem solving 
�x curiosity and inquiry 
�x collaboration 

3. METHODOLOGY  
Teaching methods �x collaborative learning 

�x gamification 

Teaching 
techniques  

�x brainstorming 
�x experimentation 
�x problem solving 

Prerequisites 
· can read and follow given instructions 

· can calculate powers and roots 

· can use the basic formulas of: 

distance-perimeter-velocity-acceleration 
Materials  
· good internet connection 


· whiteboard and/or interactive board and/or flipchart 

· tablets (one tablet per two students)  

· STEM Labyrinth App installed in the tablets 

Resources used by 
the teacher 


· IO3 Guidelines 

· IO4 Learning Modules 

· STEM Labyrinth App 
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· Doukas School Problems 12, 10 and 07 
(given at the Implementation Section) 

Resources for the 
students 


· YouTube and relates links 

· STEM Labyrinth App 

· Web-based Apps 

(links are given at the Implementation Section)  
4. IMPLEMENTATION (organization of the lesson) 

Introduction/ Motivation (15 min) 

- Introduction of the topic and the aims of the lesson 
Two introductory videos:  

- Springboks Antelopes vs Cheetahs - Wild Africa 
- Where is the International Space Station?  

Main Activity (2*30 min) 

1. Discussion: What are the common and the different concepts about motion in the above 
videos? What are the differences between distance and position, about moment, minute and 
time?  

2. Play with the App: D12-�W�Œ�}���o���u���^�&�Œ�}�u���š�Z�����^�Œ�}�‰�������Œ�}�µ�v�����š�Z���������Œ�š�Z�_���š�}���š�Z�����^�}�Œ���]�š���}�(���š�Z�����/�^�^�_ 
(doc file) 

3. Discussion: How quickly our position can change? We can divide distance by time, but we can 
also divide time by distance? What's the difference? What we decided? 

4. Play with the App: D10-�W�Œ�}���o���u���^���Z�����š���Z�•���À�•�����v�š���o�}�‰���•�_��(doc file)  
5. Discussion: What distances they must have in order for a chase to succeed or fail? Success for 

one animal is a failure for the other and vice versa. Speed can mean the difference between 
life and death. 

6. Presentation: What are the safety reminders to keep cyclists safe? 
7. Play with the App: D07-�W�Œ�}���o���u���^�d�Z�����u�}�š�]�}�v���}�(���������Ç���o�]�•�š�_��(doc file) 
8. Discussion: What are the maximum permitted speed for bicycles? What are the speed of 

satellites? How fast can the speed change? What does this mean? What is the acceleration of 
satellites? 
Note: All the needed physical & mathematical formulas for the measurement of the quantities 
are given to the ANNEX 11.1  

Reflection/Closing Activity (15 min) 

 

· The students submit results from the apps to the teacher 

· The students give feedback of the learning process with the STEM Labyrinth App 

· The teacher or the students summarizes results and the teacher guides students to draw 

final conclusions 
 
  
5. EVALUATION / ASSESSMENT  
Assessment Type: 
(what is 
measuring, 
assessing) 


· Score assessment from the STEM Labyrinth App (indicative) 

· �Y�µ���o�]�š���š�]�À�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���•�š�µ�����v�š�•�[���‰���Œ�š�]���]�‰���š�]�}�v���]�v���š�Z�������]�•���µ�•�•�]�}�v��

���v�������v�•�Á���Œ�]�v�P���}�(���š�������Z���Œ�[�•���‹�µ���•�š�]�}�v�• 

· �Y�µ���o�]�š���š�]�À�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���•�š�µ�����v�š�•�[�����}�o�o�����}�Œ���š�]�}�v�����µ�Œ�]�v�P���š�Z����

activities 

https://www.youtube.com/watch?v=qr5Sru8gGSk
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/International_Space_Station/Where_is_the_International_Space_Station
https://docs.google.com/document/d/1xsnWMOQT-se2b-4YxZR6biCZWw4ZuDnF/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
https://docs.google.com/document/d/1BqTzTonkuW7SHo3HcIrFSuNufLyEgNzq/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
https://cdn.caask.ca/s3fs-public/Bike%20Safety%20Infographic.pdf
https://docs.google.com/document/d/1YQVyNkW2pBcqAH4TrobOxzn8zjXcDCLr/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
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Evaluation tools 
(instruments) 


· Scoring measurement of the STEM Labyrinth App (optional)  

6. Real-world application 

· design questions to put the students in similar or other real-life situations (the questions 

can also be asked by the students) 

· real world research of similar cases 

7. Assignment 

· experimentation with the links of the "Fun Facts" of the 3 problems: 
�d�Z�������v���]���v�š���‰�Œ�}���o���u���}�(���^�Œ�}�‰�������Œ�}�µ�v�����š�Z���������Œ�š�Z�_��
https://mathimages.swarthmore.edu/index.php/Rope_around_the_Earth, 
https://www.abc.net.au/science/surfingscientist/pdf/conundrum17.pdf 
Cheetahs and antelopes are savanna animals that have a predator-prey relationship 
https://www.britannica.com/list/the-fastest-animals-on-earth, Springboks Antelopes vs 
Cheetahs | Wild Africa | BBC Earth, https://www.britannica.com/animal/cheetah-mammal,  
https://www.britannica.com/animal/pronghorn  
European laws and safety about the bicycle 
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_bicycle_laws, https://caask.ca/about-caa/advocacy-
safety/bike-safety   
The story and the STEAM behind my bike, 
https://drive.google.com/file/d/1tyXJiyDt_oRywHeM3F96_WbTl43w4_fQ  
What is the International Space Station? https://www.nasa.gov/audience/forstudents/5-
8/features/nasa-knows/what-is-the-iss-58.html. Where is the International Space Station? 
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/International_Sp
ace_Station/Where_is_the_International_Space_Station 

Author: Yannis Kotsanis, Spyros Mondelos 
 
ANNEX 11.1 The Infographic of "The Real-World of the Length, the Time, the Mass and their 
Relations" (Google Drive Link) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

https://mathimages.swarthmore.edu/index.php/Rope_around_the_Earth
https://www.abc.net.au/science/surfingscientist/pdf/conundrum17.pdf
https://www.britannica.com/list/the-fastest-animals-on-earth
https://www.youtube.com/watch?v=qr5Sru8gGSk
https://www.youtube.com/watch?v=qr5Sru8gGSk
https://www.britannica.com/animal/cheetah-mammal
https://www.britannica.com/animal/pronghorn
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_bicycle_laws
https://caask.ca/about-caa/advocacy-safety/bike-safety
https://caask.ca/about-caa/advocacy-safety/bike-safety
https://drive.google.com/file/d/1tyXJiyDt_oRywHeM3F96_WbTl43w4_fQ
https://www.nasa.gov/audience/forstudents/5-8/features/nasa-knows/what-is-the-iss-58.html
https://www.nasa.gov/audience/forstudents/5-8/features/nasa-knows/what-is-the-iss-58.html
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/International_Space_Station/Where_is_the_International_Space_Station
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/International_Space_Station/Where_is_the_International_Space_Station
https://drive.google.com/file/d/15JkPNMjwdN6LDQdYeCP3l6m0gl-Zqilh


Ref. No. 2020-1-PT01-KA201-078645                                       �Á �/ �, �� �& �� | 69 
 

ANNEX 12       STEM Labyrinth  
LESSON PLAN 6 

1. OVERVIEW 
Lesson Topic From the free fall to the orbit of the satellites 
Content Areas Physics, Mathematics, Technology 
Duration of Lesson 2 * 45 min 
Target grades/ Age 10th - 11th grade, ages: 16-17+ 
Brief description of the 
lesson 

We discover the main features of the gravity with two real-world 
examples and one hypothetical: 
1. study the fall of a parachutist (parachute jumper) with or without 
air resistance, with or without the use of a parachute,  
2. experiment with the Newton's cannonball 
�ï�X���o���µ�v���Z���}�(���š�Z�����d���•�o�����Z�}�����•�š���Œ���(�}�Œ�����•�����‰�]�v�P���}�µ�š���}�(�������Œ�š�Z�[�•��
gravitational grip. 
The main questions for these real journeys are about velocities, 
distances, masses, forces and the orbits. 

2. LEARNING OBJECTIVES  
General objectives �x using interactive applets and gamification for problem 

solving  
�x applying knowledge about motion and force 

Particular objectives �x using the 32 main quantities length-time-mass and the 4 
related quantities velocity-acceleration-weight-force 

�x applying physical & mathematical formulas for the 
measurement of the previous quantities 

21st  century skills gained  �x using and processing information 
�x critical thinking and problem solving 
�x curiosity and inquiry 
�x collaboration 

3. METHODOLOGY  
Teaching methods �x collaborative learning 

�x gamification 

Teaching techniques  �x brainstorming 
�x experimentation 
�x problem solving 

Prerequisites 
· can read and follow given instructions 

· can calculate powers and roots 

· can use the basic formulas of: 

velocity-acceleration-weight-force 
Materials  
· good internet connection 


· whiteboard and/or interactive board and/or flipchart 

· tablets (one tablet per two students)  

· STEM Labyrinth App installed in the tablets 

Resources used by the 
teacher 


· IO3 Guidelines 

· IO4 Learning Modules 

· STEM Labyrinth App 

· Doukas School Problems 09, 16 and 17 

(given at the Implementation Section) 
Resources for the students 
· YouTube and relates links 
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· STEM Labyrinth App 

· Web-based Apps 

(links are given at the Implementation Section) 
4. IMPLEMENTATION (organization of the lesson) 

Introduction/ Motivation (15 min) 

- Introduction of the topic and the aims of the lesson 
Two introductory experiments:  
- Classroom experiment and discussion: Throwing two different paper sheets 
- �t���š���Z�]�v�P���^�d�Z�������•�š�Œ�}�v���µ�š�–�•�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���Á�]�š�Z�������Z���u�u���Œ�����v���������(�����š�Z���Œ�_��

https://www.youtube.com/watch?v=ZVfhztmK9zI   
Main Activity (2*30 min) 

1. Discussion:  What can cause the fall and delay or accelerate the fall? 
2. �t���š���Z�]�v�P���š�Z�����À�]�����}�W���^���}�Á�o�]�v�P�������o�o�����v�����(�����š�Z���Œ�•���(���o�o�]�v�P���]�v���À�����µ�µ�u�_���~�E���^�����Á�}�Œ�o���–�•�����]�P�P���•�š��

vacuum chamber) https://www.youtube.com/watch?v=E43-CfukEgs  
3. Play with the App: D09-�W�Œ�}���o���u���^�d�Z�����(���o�o���}�(���š�Z�����‰���Œ�����Z�µ�š�]�•�š�_ (doc file) 
4. Discussion: The free fall and the horizontal shot 
5. Play with the App: D16-�W�Œ�}���o���u���^�d�Z�����E���Á�š�}�v�[�•�������v�v�}�v�����o�o�_��(doc file)  
6. Discussion: From free fall to the law of universal gravitation 
7. Play with the App: D17-�W�Œ�}���o���u���^�d�Z�����d���•�o�����Œ�}�����•�š���Œ�������Œ�_��(doc file) 
8. Discussion: The speed of satellites. Depends on what? 
9. Note: All the needed physical & mathematical formulas for the measurement of the quantities 

are given to the ANNEX 12.1 
Reflection/Closing Activity (15 min) 


· The students submit results from the apps to the teacher 

· The students give feedback of the learning process with the STEM Labyrinth App 

· The teacher or the students summarizes results and the teacher guides students to draw 

final conclusions  
5. EVALUATION / ASSESSMENT  
Assessment Type: 
(what is measuring, 
assessing) 


· Score assessment from the STEM Labyrinth App (indicative) 

· �Y�µ���o�]�š���š�]�À�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���•�š�µ�����v�š�•�[���‰���Œ�š�]���]�‰���š�]�}�v���]�v���š�Z����

���]�•���µ�•�•�]�}�v�����v�������v�•�Á���Œ�]�v�P���}�(���š�������Z���Œ�[�•���‹�µ���•�š�]�}�v�• 

· �Y�µ���o�]�š���š�]�À�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���•�š�µ�����v�š�•�[�����}�o�o�����}�Œ���š�]�}�v�����µ�Œ�]�v�P��

the activities 
Evaluation tools 
(instruments)  


· Scoring measurement of the STEM Labyrinth App (optional)  

6. Real-world application 

· design questions to put the students in similar or other real-life situations (the questions 

can also be asked by the students) 

· real world research of similar cases 

7. Assignment 

· experimentation with the links of the "Fun Facts" of the 3 problems: 

The experiment of Newton's cannonball: https://en.wikipedia.org/wiki/Newton s_cannonball 

�W�o���Ç���Á�]�š�Z���š�Z�����]�v�š���Œ�����š�]�À�����•�]�u�µ�o���š�]�}�v���^�E���Á�š�}�v�[�•�������v�v�}�v�_��
https://physics.weber.edu/schroeder/software/NewtonsCannon.html 

https://www.youtube.com/watch?v=ZVfhztmK9zI
https://www.youtube.com/watch?v=E43-CfukEgs
https://docs.google.com/document/d/10AK6_3QdIlD5oN_XkhyV_OQ6pg8SXl6P/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
https://docs.google.com/document/d/1DsWbpKgxKmE_8gXuhZ6f9GkjrdNEsUTF/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
https://docs.google.com/document/d/1dFL3S8gUyPySEZ70C8Hyy4djmjIPxVok/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
https://en.wikipedia.org/wiki/Newton%27s_cannonball
https://physics.weber.edu/schroeder/software/NewtonsCannon.html


Ref. No. 2020-1-PT01-KA201-078645                                       �Á �/ �, �� �& �� | 71 
 

Useful information about the orbital velocity of satellites and planets: 
https://en.wikipedia.org/wiki/Orbital_speed and the escape speed from Earth's surface: 
https://en.wikipedia.org/wiki/Escape_velocity and how to calculate orbital velocity: 
https://enochko.com/blog/newtons-cannonball-and-orbital-velocity 

The story of lauching the the Tesla Roadster https://where-is-tesla-roadster.space and where is 
now live... https://where-is-tesla-roadster.space/live 

 
Author: Yannis Kotsanis, Spyros Mondelos 

 
 

ANNEX 12.1 The Infographic of "The Real-World of the Length, the Time, the Mass and their 
Relations" (Google Drive Link) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Orbital_speed
https://en.wikipedia.org/wiki/Escape_velocity
https://enochko.com/blog/newtons-cannonball-and-orbital-velocity
https://where-is-tesla-roadster.space/
https://where-is-tesla-roadster.space/live
https://drive.google.com/file/d/15JkPNMjwdN6LDQdYeCP3l6m0gl-Zqilh
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4.6. �¤�&���#���������&�����,�����#���8�&�����!���/�����(�,�������&�����*�,�(�
�#���%�����(�� �%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� ���� �*�,���!�1��
�&���!�(�#�!�1���*�,���%���,�����-�(�����-�/�l�-�#���8���&���(�*���-�������*�,���-�/���* 
 
�½�*�9�/���/���� �!���/�����(�,������ �&���� �*�,�(�
�#���%���U�� �!���!�(�� �9�/�(�� �-���� �(�
�#���-�/���/�������( �-�(���,�����&���/���� �~�*�,�����%���/���� ���� �/���%���•�U��
�6���#���/���U�� ���(���,���-�/���� �����/�������&�-�!�(�/�(���&�����( ���� �ò-�/���� �/���*�(������ �*�,���9���'���U�� �
������ �*�,���/�-�/�������&���� ���(�� �*�,���/�5�(���&���/����
�����#�(�����X���½���������%�(�����%�����������������*�,���/�-�/�������%�����-���/�����!���/�����(�,���� �U���(�*�9�/���������-�*���6���4���8�&���U�����(���-�#�����&���/������������
�/���
���#���X���¿�,�����(�/���������� �*�,�(�
�#���%���/���U���������/�(�,���(�/�������������*�,���9���'���/��. 

Categories of Problems�l�¶���/�����(�,�������&�����*�,�(�
�#���%�� 
 
Difficulty Levels 
�Ã�������&�-�!�(���&�����( 

easy, medium, hard �l���#���-�&�(�U���-�,�����&�(�U���/���9�!�( 
 

Subjects�l�¿�,�����%���/�� 
 

Math, Science, Chemistry, Physics, Biology, Information Technology 

Topics/ �Ã���%�� 
(Sub-Subjects�l�¿�(���/���%��) 
 

Geometry, Algebra, Functions, Trigonometry, Proportions, Probability, 
Climate change, Global warming, Renewable energy, Environment, 
Sustainability, pH, Atom, Organic compounds, Oxidation, Mechanics, 
Kinetics, Motion, Newton laws, Astronomy, Reproduction, Genetics, 
Bacterial transformation, Viruses, Programming, HTML, Passwords, 
Algorithms 
 

Ages�l�¦�(���,���-�/ 14-15, 16-17, 18+ 
 

S/T/E/M  
 

Type�l�¦���� real-life, thought (experiment)  
simple, complicated, complex, chaotic (D. Snowden) 
ill-defined, well-defined 
 

�^���]���v�����[�•���‹�µ���v�š�]�š�]���•�� 
�¦���#���8���&�������(���*�,���,�(���&����
�&���1�!�� 
(units�l�������&���6��) 

length (meter), mass (kilogram), time (second), electric current 
(ampere), thermodynamic temperature (kelvin), amount of substance 
(mole), luminous intensity (candela),  
 
area, volume, angle, speed, acceleration, density, 
force weight, energy, power 
 

 
 
�¿�(�-�/�(� ���/���%�&�(���1���-�/�1������, ���-�/�,�����1�����'�� �����,���4���,���&�6�����������������(�����/�����&�����*�,�(�
�#���%���X���¿�,���%���,���-�����ð-�/�����/���*����
�&���� �*�,�(�
�#���%���W�������&�(�-�/�����&���U�� �!�(�%�*�#���6���,���&���U�� �-�#�(�����&���U�� �5���(�/���8�&�� �~�*�,�����#�(�����&���� �(���� �Á�&�(�1�����&�•�X�� �¯����
�&���9���/���� �6���#���U�� �&������ �-���� �4�(�!�1�-���,���%���� �-���%�(�� �&�����&���1�8�&���� �*�,�(�
�#���%�� �!�(���� �%�(�����/�� ������ �
�������/�� ���#�����,�����#�&����
�*�,�(�
�#���%�� ���#���� �%���-�#�(���&���� �*�,�(�
�#���%���l���!�-�*���,���%���&�/���X�� �«�����&�� �*�,���-�/���*�� ������ �-�*�,�����1�����'���� �-�(�� �(���(� �� ��������
�*�,�(�
�#���%���U���*�(���,�����&���� �-�(�� �&���-�/�����&���/�����*�,�(���,���%�����Á�d���D�U������ ������ �-���� �����*�(�8�&�����-�(�� ���#�����&���/�����!�(�&�6���*�/���� ���#����
�!�(�#���8���&���� �~���� �&�����&���/���� �������&���6���•. �Á�����1�%�/���� �(�-�&�(���&�� �%���,�&���� �������&���6�� �����������������&���/���� �(�����&���� �-����
�*�,���/�-�/�������&�����&�����-�#�����&���/�����-�#���!���W 
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Source: https://steam-edu.eu/infographics 

 
Source: https://www.nist.gov/pml/owm/metric-si/si-units 

 
 

https://steam-edu.eu/infographics
https://www.nist.gov/pml/owm/metric-si/si-units
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�¿�,���#���8�&�(�� ���(�#���%�� �*�,�(�6���&�/�� �(���� �í�ì�ì-�/���� �*�,�(�
�#���%���� �&���� �^�d���D�� �#�������,���&�/�(�/�� ���� �*�(���,�����&�� �-�(�� �(��������
�4�1�&�����%���&�/���#�&���� �!�(�#���8���&���� �&���� ���,���%���U�� ���(�#�����&���� ���� �%���-���� ���� �%�&�(���1�� �(���� �&�����&���/���� �����,�������/���X�� �Ã���!���U�� ���(��
�!�(�&�-�/�,�1���,�����%�������&�4�(���,���4���!�(�/�W 
 
� T̂he Real-World of the Length, the Time, the Mass and their Relations�_�U���������-�(���,�����/���*���/���!���/�����&����
�/�,���/�����4�1�&�����%���&�/���#�&�����-���-�/���%�����&�����������&���6�� (m-s-kg) �����������������&���/�����(�����&���� (m2, m3, rad, m/s, m/s2, 
kg/m3, N, J and W). �½���(� �����&�4�(���,���4���!�����%���������������#�����&�����6���#��s: 
 
1. ���������� �*�(�!�����������,�-�!���/���������4�(�,�%�1�#���/�� �*�(�%�����1�����,���%���U�����(�#�����&���������%���-���U�������&��� �������&���/�����������&���6����

�������������&�����(�����&����, �� 
2. �������&�����*�(�%�(���&���/��������� �����-�#�������%�����*���/���!���/������������������� �&���,���'�������������
���,���'��  �&�����*�(���,�����&�����*�,�(�
�#���%���X�� 
 

 
 

�¿�,���/�-�/���������%�����*�,���%���,���(�����*�#���&���,���'���/�(���&�����8���-������ � M̂oving on the surface or around the Earth�_���~�����# 
4.5 �� �¤�&���!�-�� 11/12.1) �!�(� ���-�� �
�������,�����&�����-�#�����&���/�����/�,�����*�,�(�
�#���%��: 

�x ���í�î�W���^�&�Œ�}�u���š�Z�����^�Œ�}�‰�������Œ�}�µ�v�����š�Z���������Œ�š�Z�_���š�}���š�Z�����^�}�Œ���]�š���}�(���š�Z�����/�^�^�_���~doc file), 
�x ���í�ì�W���^���Z�����š���Z�•���À�•�����v�š���o�}�‰���•�_���~doc file), 
�x ���ì�ó�W���^�d�Z�����u�}�š�]�}�v���}�(���������Ç���o�]�•�š�_���~doc file). 

 

https://docs.google.com/document/d/1xsnWMOQT-se2b-4YxZR6biCZWw4ZuDnF/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
https://docs.google.com/document/d/1BqTzTonkuW7SHo3HcIrFSuNufLyEgNzq/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
https://docs.google.com/document/d/1YQVyNkW2pBcqAH4TrobOxzn8zjXcDCLr/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
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�Á�#���8���&���*�,���%���,�������*�,���/�-�/�������&�����(���¤�&���!�-���î�����(���¿�#���&���,���'���/�(���������8���- � F̂rom the free fall to the orbit of 
the satellites�_���!�(� �������&���*�,�������&�����,�����(�-�&�(�������&�����-�#�����&���/�����/�,�����*�,�(�
�#���%��: 

�x ���ì�õ�W���W�Œ�}���o���u���^�d�Z�����(���o�o���}�(���š�Z�����‰���Œ�����Z�µ�š�]�•�š�_���~doc file), 
�x ���í�ò�W���W�Œ�}���o���u���^�d�Z�����E���Á�š�}�v�[�•�������v�v�}�v�����o�o�_���~doc file),  
�x ���í�ó�W���^�d�Z�����d���•�o�����Œ�}�����•�š���Œ�������Œ�_���~doc file). 

 
Categories of Questions/ �¶���/�����(�,���� �&�����*�,���9���'�� 
 
Type�l�¦���� 

 

1. MCQ (Multi Choice Question)�l�*�,���9���'�����-�(���*�(�����"���8�#���&�������
�(�, 

2. TRUE/FALSE�l�/�(�8�&�(-�&���/�(�8�&�( 

3. MC-Image (Multi Choice with Image question)/ �����
�(�,���(�����-�#���!�� 

4. Matching (with text question and text answers)�l�*�(���,���1�����'��   

5. Fill the Gap (number)�l���(�*�(�#�&�1�����'�����~�
�,�(� �• 

6. Fun Fact�l�����
�������&�l���&�/���,���-���&���4���!�/ 

Content of questions/  

�Á�(���,�����&�����&����
�*�,���9���'���/��  

 

1. analyzing diagram�l���&���#�������,���'�����&��������� �����,���% 

2. applying  technique(s)�l�*�,���%���&�����&�����/���5�&���!�� 

3. applying  theory�l�*�,���%���&�����&�����/���(�,��� �� 

4. applying rules�l�*�,���%���&�����&�����*�,�������#�� 

5. calculating formula(s)�l�*�,���-�%���/�1�����'��  �*�(���4�(�,�%�1�#��  

6. calculating units�l�*�,���-�%���/�1�����'�����������&���6�� 

7. case study�l�-�/�1����� �����&�����-�#�1�8���  

8. checking the results (the physical meaning)�l�*�,�(�����,�1�����'�����&�����,�����1�#�/���/ 

9. choosing the right formulas�l�����
���,���'�����&�� �/�(�8�&�����4�(�,�%�1�#��  

10. coding-programming�l�!�(�����,���'�� -�*�,�(���,���%���,���'�� 

11. combining the right formulas�l�!�(�%�
���&���,���'�����&�����/�(�8�&�����4�(�,�%�1�#�� 

12. create an artifact (document, spreadsheet, diagram, picture, 
etc.)�l�-�(�����������'�����&�������,�/���4�!���/�� 

13. explore an artifact (document, visualized object, application, 
etc.)�l���-�/�,�����1�����'�����&�������,�/���4���!�/�� 

14. following algorithms�l�-�#�������'�����&�������#���(�,���/�%�� 

15. �}�‰���v���‹�µ���•�š�]�}�v���~���•�������^�(�µ�v���(�����š�_���(�}�Œ�����Œ���]�v�•�š�}�Œ�u�]�v�P�•�l�(�/���(�,���&�����*�,���9���'�� 

16. play a game�l�����,���'�����&���������,�� 

17. solving a sub-problem�l�,���9�������'�����&�����*�(��-�*�,�(�
�#���%�� 

https://docs.google.com/document/d/10AK6_3QdIlD5oN_XkhyV_OQ6pg8SXl6P/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
https://docs.google.com/document/d/1DsWbpKgxKmE_8gXuhZ6f9GkjrdNEsUTF/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
https://docs.google.com/document/d/1dFL3S8gUyPySEZ70C8Hyy4djmjIPxVok/edit?usp=sharing&ouid=104543284679880525313
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18. study a reference (link, data, etc.)/ �*�,�(�1�8�1�����'�����&�����,���4���,���&�6�� 

19. using experiments�l�!�(�,���-�/���'�����&�������!�-�*���,���%���&�/�� 

20. using simulations�l�!�(�,���-�/���'�����&�����-���%�1�#���6���� 

21. watching a video�l���#�������'�����&�������������� 

Formulas/Functions 

�Ç�(�,�%�1�#���l�4�1�&�!�6���� 

logical, statistical, financial, trigonometry, engineering�l�#�(�����8�!���U��
�-�/���/���-�/���8�!���U���4���&���&�-���-�!���U���/�,�����(�&�(�%���/�,���-�!���U�����&�� ���'���,�-�!��  

 
�¤�*�#���!���6��� ���/�����Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/�� ���%���� �9���-�/�� �,�����#���8�&���������� �(���� �&���� �*�,���9���'�� (���&���#�������,���&���� ���(��
�*�,���/�5�(���&���/���������#�(����). 
 
�°�-�/�(�� �%�(�����%���������� ������ �!���/�����(�,�������,���%���� �*�,�(�
�#���%���/���� �-�*�(�,�������-�(���,�����&��. �°�%���%���� �*�(�����"���� �(�� 20 
�,�����#���8�&�����������(�������&�����*�,���9���'���X���°�&�����!���/�����&�����*�,���%���,�����(�����*�,���9���'���/�����������&�/���,���-�&���/�� �4���!�/�� �!�(����
�%�(�������������������&��� �����%�������(�����*�#���!���6��� ���/�����-�����-�#�����&���/��: 
 

�¶���/�����(�,�������&�����-�(���,�����&���/�����&�����*�,���9���'���/�����!���!�(���*�(��-�*�,�(�
�#���%�� 
 

analyzing 
diagrams 

Can you match which graph A, B, and C is related to distance, velocity, 
acceleration/deceleration and time? 

applying 
rules 

The A4 printing and office paper has height - width (mm/inches) and the ratio of height �t 
width (measure with a ruler the height and the width of the two sides of the paper in cm 
or inch). 

applying  
theorem 

�d�Z�����o�]�P�Z�š���]�•�����v�����v�š�]�š�Ç���š�Z���š�������v�������������•���Œ�]�����������•�����]�š�Z���Œ�Y 
particle/wave or ray/wave or ray/particle or heat/wave 

calculating 
formula 

If the mass of the cyclist along with his bicycle is m = 60 Kg what is the resultant force 
(Newton) exerted on him to accelerate (use the acceleration of the bicycle from the 
previous question)? 

calculating 
formulas 

The International Space Station orbits Earth at an average altitude of approximately 250 
miles (A=~400 km). How many kilometers is the circumference-orbit of the ISS, around 
the equatorial circumference, if the equatorial radius is 6378 km? 

calculating units In our example, since the two animals are 150 meters apart, the antelope seems to be 
able to escape! How many meters will the cheetah finally be able to approach her in 
these first 20 seconds at maximum velocity, which it will then stop? 

checking the 
results 

The two companies have five different categories of employees (General Director, 
Managers, Professionals, Technicians, and Service Workers), the same number of 
employees (100), and the distribution of their salaries are presented in the table. What is 
the total of the monthly salaries for the two companies? The same or different or there is 
not clear data for the answer. 

choosing the 
right formulas 

�t�Z�]���Z���}�(���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���Z���•���(�]�Œ�•�š�o�Ç�������š���Œ�u�]�v�������(�}�Œ���š�Z���������o���µ�o���š�]�}�v���}�(���š�Z���������Œ�š�Z�[�•���^�Á���]�P�Z�š�_�M 

coding-
programming 

�t�Z���v���š�Z�����Œ�}���}�š���Œ�������]�À���•�������^�•�š���Œ�š���P���u���_��message, (this is an event driven structure), a 
forever loop is starting, that checks if the mouse clicks the button of the game�X���d�Z���v�Y 

coding-
programming 

Can you write a program that calculate all the above numbers for any rectangle A * B? 

create an 
artifact 

It would be useful to create a table-worksheet (on paper or digital) of air-line (flight) 
distances for these five cities in all pairs (using e.g. Google Sheets or MS Excel, from a site 
e.g. https://www.distance.to). The table could be like the Image (but in air-line 
distances). 

https://www.distance.to/
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explore an 
artifact 

Currently, Tesla is located more than 360 kms from Earth and 280 million km from Mars, 
going at an approximately speed of 6-7 km/s (with the same approximately speed of the 
�^�����v�v�}�v�����o�o�_���‰�Œ�}���o���u�•�X���>�/�s�����K�Z���/�d�W��https://where-is-tesla-roadster.space/live 

explore an 
artifact 

Infographic: The story and the STEAM behind my bike 
https://drive.google.com/file/d/1tyXJiyDt_oRywHeM3F96_WbTl43w4_fQ/view?usp=shar
ing 

following 
algorithms 

Algorithms are step by step instructions used to solve a problem. What does the diagram 
represent? 

open Can you think of and explain how you found the answer? Can you generate your 
solution? Can you find an arithmetic expression for the calculation of this problem? 

play a game 
 

Play the game "Chat noire". Can you keep the cat from running off the game field?  Play 
the game 10 times. Place the obstacles next to the cat. How many times did you win? 
You probably won very few times! www.gamedesign.jp/sp/cat  (if th�����o�]�v�l�����}���•�v�[�š���Á�}�Œ�l�U��
you can use another browser e.g. Google Chrome, or change settings on security level of 
your browser). 

solving a sub-
problem 
 

Five different teams are working together in different cities in Europe. They want to 
travel to the other cities. These cities are: Paris, Amsterdam, Vienna, Budapest and 
Bucharest. How many pairs of neighboring countries do we have? 

solving a sub-
problem 

Two parachutists with the same weight, fall at the same time and from the exact same 
height and open their parachutes at the same time, the first falls from a no moving 
helicopter and the second falls from a moving plane. Who will land first? 

study a 
reference (link) 

https://www.britannica.com/list/the-fastest-animals-on-earth and 
Springboks Antelopes vs Cheetahs | Wild Africa | BBC Earth 

using 
simulations 

���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���Á�]�š�Z���š�Z�����]�v�š���Œ�����š�]�À�����•�]�u�µ�o���š�]�}�v���^�E���Á�š�}�v�[�•�������v�v�}�v�_���~�š�Z���š���]�š���]�•�������•�������}�v������
thought experiment and illustration from the Isaac Newton's book): 
https://physics.weber.edu/schroeder/software/NewtonsCannon.html 

watching a video Bowling ball and feathers falling in vacuum (NASA world's biggest vacuum chamber) 
https://www.youtube.com/watch?v=E43-CfukEgs 

 

 

 

 

https://where-is-tesla-roadster.space/live
https://drive.google.com/file/d/1tyXJiyDt_oRywHeM3F96_WbTl43w4_fQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1tyXJiyDt_oRywHeM3F96_WbTl43w4_fQ/view?usp=sharing
http://www.gamedesign.jp/sp/cat
https://www.britannica.com/list/the-fastest-animals-on-earth
https://www.youtube.com/watch?v=qr5Sru8gGSk
https://physics.weber.edu/schroeder/software/NewtonsCannon.html
https://www.youtube.com/watch?v=E43-CfukEgs
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5.1. �Ç�(�,�%�1�#���,���������������#�1���6��� �����&�����Á�Ã�«�º���¸�������,���&�/���*�,�(�
�#���%���/�� 
  

ANNEX 13          PEER EVALUATION FORM FOR STEM LABYRINTH PROBLEMS 

Organisation:  __________________________________  

Code:   __________________________________  

Problem Title: __________________________________ 

 

I Underline the answer: 

�” Technical specifications: 

Contains Keywords:         yes / no 

Given the Difficulty Level:        yes / no 

Is it difficulty level appropriate?   yes / no  

What age is the problem appropriate for: 14, 15, 16, 17, 18 

Involves only questions type provided by template:                          yes / no 

Question answers are clearly given according to the template:     yes / no 

Hints are given as only a text or an image:     yes / no 

 

II Tick the box of the extent to which you agree about the following statements: 

�” Usefulness:  
 

1. It has a clear purpose and aims 

        strongly agree           agree                neutral          disagree          strongly disagree 

2. It contains reliable data. 

        strongly agree           agree                neutral          disagree          strongly disagree 

3. Allows the development of problem-solving skills, digital skills, creativity, critical or 
analytical thinking strategies and constructiveness. 

        strongly agree           agree                neutral          disagree          strongly disagree 
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4. Helps students apply math and science through authentic, project based or hands-on learning 

        strongly agree           agree                   neutral          disagree           strongly disagree 

5. It can be used in the school environment (during classes or as an extracurricular activity) 

        strongly agree           agree                   neutral          disagree           strongly disagree 

 

�” Legibility and Design of the problem:  
6. It has a clear readability and it is easy to follow the hints 

        strongly agree           agree                   neutral          disagree           strongly disagree 

7. The type of questions are chosen appropriately 

        strongly agree           agree                   neutral          disagree           strongly disagree 

8. There is good hierarchy/organization of questions and relevant hints 

        strongly agree           agree                   neutral          disagree           strongly disagree 

9. Graphics-images are good quality, not distracting and consistent. 

        strongly agree           agree                   neutral          disagree           strongly disagree 

10. Includes the use of (or creation of) technology. 

        strongly agree           agree                   neutral          disagree           strongly disagree 

11. Involves students in using an engineering design process 

        strongly agree           agree                   neutral          disagree           strongly disagree 

12. Engages students in working in collaborative teams 

        strongly agree           agree                   neutral          disagree           strongly disagree 

 

�” Content:  
13. The content of the problem addresses a real-life problem 

        strongly agree           agree                   neutral          disagree           strongly disagree 

14. The problem depicts a creative approach of explaining the idea suggested by the title 

        strongly agree           agree                   neutral          disagree           strongly disagree 

15. The problem depicts an innovative approach of explaining the idea suggested by the title 

        strongly agree           agree                neutral          disagree           strongly disagree 
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16. The problem provides a framework for developing and enhancing skills and competencies 
in the context of STEAM, that is skills and competencies for understanding, organizing, 
communicating, exploiting in real life, problem solving and reasoning and assessing and 
investigating relevant concepts and processes.  

        strongly agree           agree                neutral          disagree           strongly disagree 

17. Reinforces relevant math and science standards 

        strongly agree           agree                neutral          disagree           strongly disagree 

 

 

�” Overall evaluation 

Is the problem appropriate to the description given by the project output?  yes / no 

Provide notes about what you noticed and like/don't like about the STEM Labyrinth problem 
and recommendation for improvement 

___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 

 
Evaluator: _______________________________ 
 
Organization: _______________________________ 
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�¿�,���/�5�(���&���(�/���4�(�,�%�1�#���, ���(�� �!�(�,���-�/���9�����-���!�(� ���� �(�,�����&�������6��� ���������� ������ �������(�6���&���� ��������� �&���,���&���/����
�*�,�(�
�#���%���U���*�,�������/�������������
�������/���*�(�����(�/�����&�����������*�(�-�/�����1�����'�����&�����%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� �����(�����-�/�,���&�����&����
��������� �&���,���/���X���½���������������#�1���6��� �����-�����(���,���������(���í�ï-�/���(�/���%���-���6���(�����*�,�(���!�/�&���(�/���6���!�#�1�-���������%���9�����������6���#��
������ ���(�� �*�,�(�6���&���� ���� �(�6���&���� �!�����#���/���/�(�/�� �&���� ��������� �&���,���&���/���� �*�,�(�
�#���%���U�� �!���!�(�� ���� ������ �������!�(�,�������,�� �-���/����
���,���9�!�������(�!�(�#�!�1���
�������/���(�/�!�,�����&�����(�����-�/�,���&�����&�����������#�1���/�(�,���/��. 

 

5.2. �Ç�(�,�%�1�#���,���������������#�1���6��� �����(�����*���#�(�/���/���-�/���,���'���/�(���-�(���1�8���&���6���/�� 
 

�Á�#�����&���(�/�� �*�,���9���#�&���!�� �
���9�����-�*�,�(���������& �&�� �-�,�����&�(�9�!�(�#�6���� �~���(���,���-�/�� �í�ð��- �í�ô�� ���(�����&���•�� ���(�� �����%� ���/����
�*���,�/�&���,���X�� �°�%���9���� ������ �6���#�� ������ � ���� �(�6���&���� �¥�«�Ã�¤�� �����,����� ���/���� �&���� �%�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� ���X�� �Ã�(�  �
���9����
�-�*�,�(���������& ������ ���,���%���� �&���� �*���#�(�/�� �/���-�/���,���'���/�(�� �&���� ���*�#���!���6��� ���/���� �����&�����(�
�����
�����1������ ���&���8��� �&����
���&�4�(�,�%���6���� �������*�(���(�
�,�1�����'�� �&�����%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� ���X 

 

ANNEX 14   PART A: �^�d�h�����E�d�^�[��QUESTIONNAIRE  

Total number of participants on Pilot Testing of Mobile App:     
1. Organization 
 
2. Age of the students: 
 

Legibility of Content 
3. The font choice, size and color used are legible: 

4. The color scheme does not hinder the ability to read 

5. Spacing and layout used are legible: 

Design and Aesthetics 

6. Appropriate use contrast and color: 

7. Graphics are good quality, not distracting and consistent: 

8. The app is easy to follow, and the overall design facilitates the understanding: 

9. It is easy to navigate through the mobile app and you are aesthetically pleased while doing 

so: 

Content 
 

10. The content of the problems depicts a creative approach of explaining the idea 

suggested by the title: 
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11. The content of the problems depicts an innovative approach of explaining the idea 

suggested by the title: 

12. The problems provide a framework for developing and enhancing skills and 

competencies in the context of STEAM, which is skills and competencies for 

understanding, organizing, communicating, exploiting real life, problem solving, decision 

making, and understanding causation. 

13. The App can help me to achieve my STEM learning goals: 

Usability 

14. It is a user friendly: 
 
15. �D�}���]�o�������‰�‰�[�•���(�����š�µ�Œ���•�����Œ���������•�Ç���š�}���������µ�•�����W 
 
16. It is easy for first-time users to complete basic tasks. 

 
17. Users can personalize their journeys (App gives the user a sense of freedom and 

transparency.) 
 

Overall evaluation 

18. Provide notes about what you noticed and like/don't like about the Mobile App, and 

what can we do to improve the app? 

19. How satisfied are you after using the design was? 

20. How would you rate your overall satisfaction with our Mobile App? 

21. Would you recommend this app to your friend or colleague? 

 

PART B: REMARKS AND COMMENTS FROM TEACHERS/RESEARCHERS 

22. Explain briefly and clearly in which problem from the Mobile there was issues and 
describe it. (This will be allocated to the Mobile App developers for further update and 
improvement of the Mobile App) 

 

23. Any other comments and suggestions from teachers �t piloting the Mobile App 
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5.3. �°�������9�/��� ���(�����*���#�(�/���/���-�/���,���'���/�(���&�����%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� �����(�,�����&�������,���&�(�����(��
�*���,�/�&���,���1�8���#���9�/���/�� 
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�������,���� �&���� �,�����1�#�/���/���/���� �(���� �*�,���9���#�&���6���/�����(�� �*���#�(�/�� �/���-�/���,���'���/�(���&���%���&���/���� ������
�������#�1���6��� �����&���� �%�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� ���� �c�ÁTEM �¸�������,���&�/�^�� ���(�� �����%� ���/���� �*���,�/�&���,���� �&���� �*�,�(���!�/�(�/��
�&���-�#�(�����&�� �c �ÁTEM �¸�������,���&�/��- �%���/�(���� ������ �����(�#���%�1�����'���� �&���� �&�����(�/�(�� �&���� ���&�����'���� �*�,���!�1�� �,���9�������'����
�*�,�(�
�#���%���^���~�,���4�X���
�,�X���î�ì�î�ì-1-PT01-KA201-�ì�ó�ô�ò�ð�ñ�•���4���&���&�-���,���&���(�����*�,�(���,���%���/�����«�,�����%�1�-�=�X 

�Á���!�(� �� �*���,�/�&���,�� �(�,�����&�������,���9���� �*���#�(�/�� �/���-�/���,���'���� �&���� �¥���/���� �����,����� ���/���� �&���� �%�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� ���� �-�(��
�1�8���&���6���X���½���(� �������#�����(���-�(���,�������,�������%���/�(���&�����-���/�������������9�/�������(�����*���,�/�&���,���/���U���!���!�(�����������!�#�1�8�(�6���/��������
�*�,���*�(�,���!���/���� �(���� �&���-�/�����&���6���/���l���-�/�,�����1�����8���/���X�� �¿���#�(�/-�/���-�/���,���'���/�(�� ���%�� �(���(���%�(������ �&����
�&���-�/�����&���6���/���l�!�,�����/�(�,���/�� �&�����*�,�(�
�#���%�� ���������(���*�,�(�6���&���/���������#�����(�/���&�����*�,�(�
�#���%���/�������(�����*�#���!���6��� ���/���U��
�*���,�4�(�,�%���&�-���/���U���4�1�&�!�6���(�&���#�&�(�-�/���������6���#�(�!�1�*�&�(�/�(���������(���(�#�-�/���(���(�����&��� �����&�(�/�(���!�(�,���-�/���'���X 

�¦�!�1�*�&���(�/�� �
�,�(� �� �&���� �1�8���&���6���� �!�(���� �1�8���-�/���1�������� ���(�� �*���#�(�/���,���'���/�(�� �&���� �
���/���� �����,����� ���/���� �&���� �%�(�
���#�&���/����
���*�#���!���6��� �����
���9�����í�ñ�ì���-�,�����&�(�9�!�(�#�6�����~�&�������(���,���-�/���(�����í�ð��- �í�ô�����(�����&���•���(���������%� ���/�����*���,�/�&���,���X 

 
�ƒ �°���
�(�,�(�/���&�����4�(�&�/�(�/�U�����(�#���%���&���/���������
�(� ���/�����9�/�(���-�����!�(�,���-�/���/���-�����8���/�#�������W���6���#�(�-�&�(���-�����-�(���#���-�1�����%��
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�ƒ �Á�(�(�������/�&���� ���� �1�*�(�/�,���
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�(� ���W�� �6���#�(�-�&�(�� �-���� �-�(���#���-�1�����%�� �~�î�ó�9�•�U�� �-���� �-�(���#���-�1�����%��
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���,���'���/�(�W���-���#�&�(���-����

�-�(���#���-�1�����%���~�î�ó�9�•�U���-�����-�(���#���-�1�����%���~�ñ�ì�9�•�U���&���1�/�,���#���&���-�1�%���~�î�ï�9�• 
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�/�(���W���6���#�(�-�&�(���-�����-�(���#���-�1�����%���~�î�ñ�9�•�U���-�����-�(���#���-�1�����%���~�ó�ì�9�•�U���&���1�/�,���#���&���-�1�%���~�ñ�9�• 
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� ���-�&�1�����'���� �&���� ������� ���/����
�*�,�����#�(�����&���� ���(�� �&���-�#�(���(�/�W�� �-���#�&�(�� �-���� �-�(���#���-�1�����%�� �~�î�ñ�9�•�U�� �-���� �-�(���#���-�1�����%�� �~�ò�ì�9�•�U�� �&���1�/�,���#���&�� �-�1�%��
(15%) 
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�-�(���#���-�1�����%���~�î�ð�9�•�U���-�����-�(���#���-�1�����%���~�ñ�ñ�9�•�U���&���1�/�,���#���&���-�1�%���~�î�í�9�• 
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�!�(�,���-�&���!�(�/�� �8�1���-�/���(�� �&���� �-�#�(�
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����� �����*�,���*�(�,���8���#�����(�����������*�#���!���6��� �����&���������9���(�/���*�,��� ���/���#�����#�����!�(�#�������M���ª�����~�ó�ñ�9�•�U���»�����~�ì�9�•�U��

�º�(�����
�����~�î�ñ�9�• 
�x �»���-�/�����&���6���/���� ������ �-�*�(�����#��� ���� �!�,���/�!�(�� ���� � ���-�&�(�� �*�(�/���9�!�(�/�����/���� ���#���� �&�����(�-�#�����&�(�-�/���/���� �!�(���� �-����

�*�(� ������� ���� ���(�� �*�,���9���'���/���X�� �~�»���� �*�,�(���,���%���,���/���� ���%�� �
������ �*�(�-�(�8���&���� ���-�/���/���� �-�(�� �6���#�� �����1�,���,���'���� ����
�*�(���(�
�,�1�����'�����&�����%�(�
���#�&���/�������*�#���!���6��� ���������-���/�����*�,�(�
�#���%�����
�������&�����%���&���/���• 
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�Á�Ã�«�º���*�,���-�/���*�(�/�����%�����-���(� �������#�����&�����6���#�������������������(�#���%�������&�����'���/�������������9�/���&���/�����&�����1�8���&���6���/���U���-�(���6���#��
������ ������ �����1�6���,�������� �(�-�*�(�-�(�
�� �1�-�*���9�&�(�� ������ �-���� �-�(�(�8���/�� �-�(�� �*�,�������������6���/�������( �(�*�9�/���-�/���(�/�(�� ���(�� �î�í�� �����!�X��
�»���%���,���/���� ���� ������ ���%�� �-���� �(���(���%�(������ �&�����1�8���&���6���/�� ������ � ���� �����(�#���%���/�� �&�����&���/���� �-�*�(�-�(�
�&�(�-�/�� �������,���9���������/��
�*�,�(�
�#���%�����*�,���!�1�����&�/�����,���,���&�(�/�(���������&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�(���*�,���!�/���8�&�( �ÁTEM �1�8���'��. 

�Á�*�(�-�(�
�&�(�-�/�����������,���9�������'�����*�,�(�
�#���%���������������&���(�����&��� �������&���/�������-�*���!�/�������(���1�8���'���/�( �*�,���,�(���&�� �&���1�!�� 
���� �%���/���%���/���!���X�� �¦���9�/���&���/���� ������ �,���9�������'���� �*�,�(�
�#���%���� �-���� �%�&�(���1�� �������&���� ���� �%�(�,���� ������ �-���� �,���������������/, 
�*�(�,�������� �-�#�(�����&�(�-�/���� �&���� �,���9�������'���/�(�� �*�,�(�
�#���%���� �!���!�(�� �!�(���&���/�������&�� �*�,�(�6���-�X�� �¿�(�!�,��� �� �/�(���U�� �*�,���!�1��
�,���9�������'���� �&���� �*�,�(�
�#���%�����1�8���&���6���/�� ���(�� �*�(���(�
�,�1�������/�� ���� �*�,�(���#���
�(�8�1�������/�� �-���(���/�(�� �!�(�&�6���*�/�1���#�&�(��
�,�����
���,���'���X 

�°���!�(�������9�/���&���/�����������,���9�������'�� �*�,�(�
�#���%�����-�����������&���������-���������&�����(�������#�����&���/�����6���#�����&�����Á�d���D���*�,���-�/���*�(�/�U��
�&���!�(�#�!�1�� �-�/�1�������� �*�(�!�����1�������/�� �����!���� �-�*�(�-�(�
�&�(�-�/���� �&���� �1�8���&���6���/���� ������ �,���9���������/�� �*�,�(�
�#���%���� ���� �-���� �1�9�/����
�&���-�!���X���¿�(�����"���/�(���(�����1�8���&���6���/�� �&�����!�(�,���-�/���/���-�/�,���/���9�!�����*�,���-�/���*�U���/�1�!�1���!�(�,���-�/���/���%���5���&���8�!�����*�,���-�/���*�U��
�
������ �&�����&���������&���X�� �À���#�������&�/�&���/���� �#���/���,���/�1�,���� �*�,������ �-���� �*�(�!�����1������ �����!���� �(�
�,�����(���&���/���� �-���-�/���%���� �&����
�1�-�*���������/�����������%���*�,���/�-�/�������/���&�����1�8���&���6���/�����-�(�(�������/�&�����-�,�������&�����������1�8���'���U�������(�-�(�
���&�(���-�(���-�(�(�������/�&����
�%���/�(�������������(�6���&�1�����'���W���&���-�/�����&���/�����*�,�(���,���%���������&��� �����&�(�/�(���(�6���&�1�����'�����-�������(�-�����&���U��� �����*�(�/�/���!�&�1�������/��
�&���-�/�������/�����(�����/���-�&�(�����(���&���-�!�(���&�����(�U���/���-�/�(�����������-�&�(�����&�����&�����4���!�/���U���&����� �����*�(�/�/���!�&�1�������/���!�,�����/�����&�(�-�/�� 
�������(�����-�!�#�1�8�1�������/ �%�&�(�����&�-�/���(�/�(�� �1�8���&���6���X�� �º�����1�/�(���U�� ���-�/�,�����1�����'���/���� �*�(�-�/�(� ���&�(�� �*�(�!�����1�������/ �����!����
�1�8���&���6���/���� ���� �&���-�/�����&���6���/���� �%�(�����/�� ������ �
�������/���*�,�����#���8���&�� ���� �&���1�!�� ���� �%���/���%���/���!�� �!�(� ���� ���!�#�1�8�1������
�!�,�����/�����&�(�-�/�U���,���9�������'�����*�,�(�
�#���%���U���%�(�����#���,���'�����������&�/���,���-�&�����*�,�(���!�/���X���Á���!�(� ������������� �����������,���4�(�,�%����
�/�,���
�����������&��� �������&���8���&�����������-�*�,�(�������1�����'�����&�����/���!�����/�������!�/�����&�(�-�/�����&�������&���-�/�����&���/�����*�,�(���,���%���X 

�¶�#�1�8�&���/���U�� �6���&�/�,���#�&���� �-�/�,���/������� ���� ���� ������ �-���� ���!�#�1�8���/�������6���/���� ���� �%�#�������/���� ���(�� �&���1�!�� ���� �%���/���%���/���!�� �&����
�&���8���&�����!�(�����-�����~�]�•�������/���&�/���8�&���������~�]�]�•�����&�/���,���-�&�����������&���8��� �&�����������-���%���/�����1�8���&���6���X���Ã���,�%���&�(�/�������/���&�/���8�&�(��
�(�6���&�1�����'���� �-���� �!�(�,���-�/���� ������ ������ �-���� �(�*���9���� �(�6���&�1�����'���/�(�U�� �!�(���� ���(�� �(�6���&�1������ ���&�����'���/�(�� ������ �-�(���,�����&���/���U��
�!���!�(���������(�*�(�#�&���/���#�&���������9�/���&�����!���!�(���!�,�����/�����&�(�-�/�U���-�(�,���
�(�/�!���U���,���9�������'�����*�,�(�
�#���%�����������&�(�����6���������(��
�,�����#�&�����!�(�&�/���!�-�/���X���Á���-�/���%���/�-�!���/�����,���4�(�,�%�����
���,�����/�����&���%���&�������&�����%�&�(���1���4�,�(�&�/�(�����U���*�(�8�&�1����� �"�����(����
�*�,�(�6���&�!���/���X���¯�&���8���/���#�&���/�����*�(���(�
�,�1�����'�������(���*���������(����� ���/�����������&�������%���&�(�/���&�����1�8���&���6���/�����%�(�,�������������(��
�*�,���4�,�#���/�����!�6���&�/�(�/���&�����4�(�,�%���/�����&�(�/�(���(�6���&�1�����'�����~�����������%�(�
���#�&�������*�#���!���6�����•�����(���-���%���/�����1�8���#�&���6����
�����*�(�����#���!�1���(�����-�1�%���/�����&�(���(�6���&�1�����'���������-�&�(�����&�(���&�������-�*���/�X���½�����������*�(�/�,���
�&�(���(�-�(�
���&�(���������,�����1�#�/���/���/����
�(�����1�8���'���/�(���&�����*�(�����-�(�!�(���&�����(�U���!���!�(���9�/�(���-�������#���
�(�!�(�/�(���!�(�&�6���*�/�1���#�&�(���,�����
���,���'���������-�/�,���/���������/����������
�,���9�������'�����*�,�(�
�#���%���U���&�(�����-�/�(���/���!���������!�#�1�8���������(�5�,���
�,�1�����'�����&�����1�8���&���6���/�����������*�,�������%���/���!�(�&�/�,�(�#��������
������ ���(�� �c�,�����1�#���,�����/�^�� �-�(�*�-�/�����&�(�/�(�� �1�8���'���X�� �°�-�/�(�� �/���!���U�� �%�(������ ������ ���(�����(�#���� �&���-�/�����&���/���� �*�,�(���,���%���� ����
�&���-�/�������/�����������-�����,���������������/���(�!�(�#�1 ���&�/���,���-���/�� �&�����1�8���&���!�(�/, �9�/�(�������6���#�/�����&�����ÁTEM �*�,���-�/���*�(�/. �»���!�(����
�1�8���&���6�� ���%�����/���*�(�/�,���
�� ������ �
�������/�� �*�(���/�(�,�&�(�� ���&���������,���&�� ���(���*�,�(���!�/�����-�( �1�%���/�&���8�!�� ���#����
�(�*�9�/���-�/�����&���� ���!�/�����&�(�-�/���� �!�(���� ���!�#�1�8�1�������/���ÁTEM, �9�/�(���*�,���/�-�/�����1�������Á�d���~���•�D�� ���� ���,�1������ ���&�/�����,���,���&����
���#�������&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�����*�,�(���!�/���X 

�Ä�8���#���9�&���/�����*�,�(���,���%���������&��� �����&�(�/�(�� �(�6���&�1�����'���� �&�����!�,��� �(�/���-���� �(���,�������&�����(���� �*�(�#���/���!���/���U���&�(���-���!�(� ����
�,���4�(�,�%�����(�����-���(� �����-�/�,���&�����
���,�����(�����&���-�/�����&���6���/�����������-�������!�#�1�8���/�����(���(�6���&�1�����'���/�(�X���¿�,�(�6���-�(�/���"�����
��������
���(�#���U���������!�(� ���&��� �����,�(� ���/�&�(���"�����
�������/���*�(�/�,���
�&�����î�ì�����(�����&�����������������-�����������,�9���X���Á���*���!�U���/�(�  �%�(�,�������/�&�(��������
�����*�(�8�&��. 
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6.1 �½�6���&�1�����'�����&�����1�8���'���/�(�����(�����&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�(�/�(���Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&���� 
 

�Á�Ã�«�º�� �(�
�,�����(�����&�����/�(�� �-�(�� �*�,�����(�� ���(�
���� �-���� �*�(���(�#���%�(�� ���&���%���&������ ���(�� �*�(�-�#�����&�������� ���(�����&���X�� �«���&����
�-�1�9�/���&�-�!���� �!���,���!�/���,���-�/���!���� �&�����Á�d���D�� �(�
�,�����(�����&�����/�(�� ���� ���&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�(�-�/���X��
�°�&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�(�/�(�� ���&�����'���� ���� �!�,���/���8�&���� �!���,���!�/���,���-�/���!���� ���(�� �,���9�������'���/�(�� �&���� �,�����#�&���/����
�*�,�(�
�#���%���X�� �Á�Ã�«�º�� �(�
�,�����(�����&�����/�(�� ���� ���(�����&�(�� �(���� �����&���9�&���/���� �-�#�(�����&���� �*�(�#���/���!���� ���� ���!�(�&�(�%�-�!���U��
�-�(�6��� ���#�&���� ���� ���!�(�#�(�9�!���� �*�,�(�
�#���%���� �!�(���� �
���,�����/�� �,���9���&��� ���U�� �!�(���� �-���� ���&�/�����,���,���&���� ����
���&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�����*�(���*�,���,�(�����X���«���&�(�-�/�����&�(���!�������&�(�U���/�(���������-�,�����-�/���(���������*�(���,���1�����'�����&�����1�8���'���/�(��
�&�����1�8���&���6���/�����&�����������-�6���*�#���&���/�����ÁTEM. 

�Á���*���!�U�� �,�������(� �(�/�� �&���� �����#�����&���� ���� ���(�����,�#�������� �*�,�(�6���&�!���� �&���� ���&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�(�/�(�� �1�8���'���� ���(���ÁTEM 
�
���9���� �*�,�������������!�X�� �°�%��� �"���� �*�,������������ �����!���� �/�,�������6���(�&���#�&���(�/�� �*�,���-�/���*�� �����-�&�(�����&�� �&���� �����-�6���*�#���&���� �-����
�1�9�/���� ���� ���(�%���&���&�/���&�� ���(�� �(�
�,�����(���&���(�/�� �-���-�/���%�U���!���!�(�� �/�,���
���� ������ �-���� �(�6���&�1������ ���&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�(�/�(��
�Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�������*�(�!�,���&�����%�&�(���1�����,�������X���»�����*�,���%���,�U�����&�/�����,���,���'���/�(���&�������&�����'���/�������������9�/���&���/����
���(���&���-�/�������/���������1�8���'���/�(���!���!�(���%���,�#���������-�5�(�����*�(�-�/�����1���������&���8���/���#�&�����*�,�������������6���X���°���!�(���*�(�����"���/�(���(����
�*�,�(���,���%���/�����Á� �d���D�� ���%�����/�� ������ �6���#�� ������ ���(�� �*�(���(�
�,���/�� ���&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�(�/�(�� �,�����
���,���'���� ���#����
�����9�/���&���/���� �&���� �1�8���&���6���/���U�� �&�����&���/���� �*�,�(�6���&�!���� ��������� �� �-���� �-�*�,�����1�������/�� �-�(�� �(�������� �6���#�X�� �Á�*�(�,������ �/�(���U��
�*�(�-�/�(� ���/���&���!�(�#�!�1���*�,�������������!�1�����8�!�����*�,���9���'�������(���(�6���&�1�����'���/�(���&�����Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�����/�(�U���!�(�����%�(�,����
�������-�����,���9���/���*�(�,������ �����&���(�/���,�������(� �����(�������-�/���&�-�!���/�����&���-�(�!���X 

�«���&�(���(�����*�,���9���'���/�������������!�������&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�(�-�/�������(���Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�����/�(���-���������%���������,�����(��������
���(�/�(���(�X���¦�(���,�����#�&�(�-�/���U���/�(�����&���������&���/�1�����!�-�*�#���6���/�&�(���/���(�,���/�������,���&�(�U���&���/�1�����(�
�,�(�����,�/���!�1�#���,���&�(�X���Á�Ã�«�º��
���&�/�����,���6��� ���/�����&�������������&�(�-�/�����&�(�������,�1���1�����'�����&���������-�6���*�#���&�����!���!�(���!�(�&���#�(�%���,���/��- �/�������/�,���
�����������
��������
�c�&���%���,�&���^�� ���� �c�-�*���6���4���8�&���^�U�� ���%��� �"���� ������ �*�,������������ ���,�-�!���/���� �%�����1�� �����-�6���*�#���&���� ���(�� �&���-�/�����&���/����
�*�,�(���,���%���X�� �«���&�(�-�/�����&�(�/�(�� ���(���������'���� �&���� ���&�����&���,�-�/���(�/�(�� ���(�� �&���-�/�����&���/���� �*�,�(���,���%���� �&���� ���� �&�1���&�(��
�*�(�����,�9�!���� ������ �*�(���(�
�,�(�� �1�8���'���X�� �¿�(���1�8�1�����'���/�(�� �&���������-�(�!�(�!�����#���/���/�&���� �&���-�/�����&���� �������&���6���� �!�(����
�&���%���,�&�(�� ���� ���&���8��� �&�(�� ������ �*�(���,���1�������/�� �&���1�8�&���/���� �!�(�&�6���*�/���� ���� �*�,���!�/���!���/���� �&���� ���&�����&���,�-�/���(�/�(�� ���� �(����
�-�1�9�/���&�-�!�(�� ���&���8���'���� ������ ������ �-���� ���(�
��� ���/�� �*�(�����/�����&���� �,�����1�#�/���/�����!��� �� �1�8���&���6���/���X�� �Ã�(���� ���� ���-�/�(�� �/���!����
�&���(�*�5�(�����&���8���!�(�,���&�����*���/�(�/���!�(�&���*�(�-�/�����&�1�����'���������/���&�/���8�&���������9�/���&�����������,���9�������'�����*�,�(�
�#���%���X 

�Ì�/�(�%�� ���,�-�!���/���� �%�����1�� �����-�6���*�#���&���/���� �"���� �
�������/�� ���!�-�*�#���6���/�&�� ���(�� �&���-�/�����&���/���� �*�,�(���,���%���� ���� �&���-�/�������/���U��
���������#�&�(�� ���������� �-���� �*�,�(�6���&���/�� ������ ������ �-���� ���(�#�(���� ���&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�(�/�(�� �1�8���'���� �&���� �1�8���&���6���/���X�� �Á���%�(��
�����/�(�����9�/�(�����&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&���/�������,�-�!�����%�(�������������-�����&�����#���-���/�����(���&���-�/�����&���/�����*�,�(���,���%���U���&�����*�(�-�/�(����
�����,���&�6��� ���������!�����1�8���&���6���/�� �"�����������������&�/���4���!�1�������/�����#�����"�����������&���*�,�������/ �-���%���X���¯���������#�U�����(���(���������4��������
�&���� �,�������(� �U�� �-���%�(�� �&���!�(�#�!�1���Á�d���D�� �*�,�(���,���%���� ���-�1�9�&�(�-�/�� ������ �*�,�(�6���&�1�������/�� ���!�-�*�#���6���/�&�(��
���&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&���/�������,�-�!��. 

�Á���*���!�U���(�6���&�1�����'���/�(���&�������&�/���,�����-�6���*�#���&���,�&�(�/�(���1�8���'�������(�-�/�����&���������#���!�1. �»�(, ���%�����1�9�/�������(�#�����*���/��
������ �-���� �*�(�%���&���X�� �Ã�,���
���� ������ �-���� ���������� �*�,���(�,���/���/�� �&���� �,�������(� �(�/�� �&���� �*�,���!�/���8�&���� ���#���/�!���� ������ �(�6���&�1�����'���� ����
�&���-�(�!���� ������ �1�*�(�/�,���
���� ���(�� �1�8���#�&���6���/���X�� �ª�(�����!���� �Á�Ã�«�º�� �(�
�,�����(�����&�����/�(�� �&�����#�������� ���(�� �%�&�(���1�� �1�8���#�&���6���U��
�*�(�����"���/�(�� �&���-�/�����&���6���� �&���� ���(�
��� ���� �-�(�(�������/�&���� �(�
�1�!���� ������ �/�(���� �!���!�( ������ ���(�� �(�6���&�1�������/�����&�����'���/�( �&����
�1�8���&���6���/���� ���(�� �Á�Ã�«�º�X�� �°�����,�����
���/���� �&���� �%�,�������� ���#���� �,���*���,�/�(���,�� �&���� �,���-�1�,�-���� ������ �*�,���!�/���8���,���/���� ���(��
�1�8���#�&���6���/�����
�����
���#���*�,�����%���/���8���&���8���!�(�,���&���*�,�����X 
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6.2 �º�(�
���#�&�������*�#�����!�6�����W���4�(�,�%���/�����&�(���(�6���&�1�����'�����-�(���%�(�
���#�&�����/���#���4�(�&�� 
 

�º�����1�����,�1�����/�����6���#�����Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�����/�(�����%�����������6���#��������� �����*�,�(�%�(�����,�����%�(�/�������6��� ���/�����&�����1�8���&���6���/����
�!���!�(�� �-�1�9�/���&�-�!���� �(�-�&�(������ �&���� �1�8���'���/�(�X�� �Ç�(�,�%���/�����&�(�/�(�� �(�6���&�1�����'���� �-���� �-�%���/���� ������ �!�#�1�8�&���� �-�(�-�/�(� �!���� ���(��
�,�������������'���/�(���&�����%�(�/�������6��� ���/�����&�����1�8���&���6���/���U�������-�(���/�(���������&�����&�(�/�(���1�8���'���X 

�Ç�(�,�%���/�����&�(�/�(�� �(�6���&�1�����'�� �-���� �����4���&���,���� �!���!�(�� �(�6���&�1�����'���� ������ �!�(���� �*�,���� �*�,���(�,���/���/�� ���(�� �&�����(���(�/�(��
��������� �&���,���'���� ���� �*�,���!�/���!�1�����'���� ���� ������ �-�#�1������ �&�����6���#�/���������� �*�,�(�%�(�����,���'���� �&���� �1�8���'���/�(�� �&���� �1�8���&���6���/���X��
�Ç�(�,�%���/�����&�(�/�(���(�6���&�1�����'����� �����*�,���4�,�#�����6���#�/�����&�����(�6���&�1�����'���/�(���(�����4�(�!�1�-���&�����%���,���'�����!�(�&���4�(�!�1�-���&����
�1�8���'���X 

�¦�(�� �(���(� �� �*�(���#�����U�� �%�&�(���1�� �%�(�
���#�&���� ���*�#���!���6���������� �%�(�
���#�&���� �/���5�&�(�#�(�������� �-���� �,�������#�����1�������/�� �!���!�(��
�*�(�/���&�6��� ���#�&���� ���#���/�!���� ������ �&���-�/�������� ���� �1�8���'���U�� �!���!�(�� ���(�� �1�8���#�&���6���/���U�� �/���!���� ���� �*�(�9���,�(�!�(�X�� �Ã���!���U��
���*�#���!���6�����/�����%�(�������������-�����!�(�,���-�/���/���������������-��������� ���!�&�����(�
�,�����(�����&�����/�(���������Á�d���D�������������-�����*�(�%�(���&�������(��
�*�(�-�/�����&�1�����'���/�(���&�����&�����(�����/�������(�#���(�,�(�8�&�����6���#���X 

�Á�(���,�������(� �(�/���&�����%�(�
���#�&���/�����/���5�&�(�#�(���������~�*�(�-�/�(�����9���,�(�!�( �,���-�*�,�(�-�/�,���&���/�����-�(�*�-�/�����&�(�-�/���&�����%�(�
���#�&����
�/���5�&�(�#�(�������� �!���!�(�� �*���%���/�&���� �/���#���4�(�&���U�� �/���
�#���/���� ���/�&�X�� �!��� �� �%�#�������/���� �&���� �1�8���#���9�&���� ���(���,���-�/�•�� �-����
�����
���#�����1�����������(�#���%�1�����'�����&�����1�-���(� �1�����'���/�(���&�����%�(�
���#�&���/�����/���5�&�(�#�(�����������(���(�
�,�����(���&���/�����*�,���!�/���!���X��
�°�&�/�����,���6��� ���/�����&�����%�(�
���#�&���/�����/���5�&�(�#�(�����������(���1�8���'���/�(���-�����*�(�!�������������!�������%�������&���8���/���#�&�(�����#��� ���&������
���,���� �%�(�/�������6��� ���/���X�� �½�-�(�
���&�(�� �1�*�(�/�,���
���/���� �&���� �%�(�
���#�&���� �/���5�&�(�#�(�������� ������ �4�(�,�%���/�����&�(���(�6���&�1�����'���U�� ���(��
�-�*�(�,�����
�����-�(���/�,�������6���(�&���#�&���/�����-�,�����-�/�������&�����5���,�/��� ���U���%�(�������������
���������(�����!�(�,���-�/�X���¶���,���!�/���,���-�/���!���/����
�&�����%�(�
���#�&���/�����/���5�&�(�#�(�������U���!���!�(���9�/�(���-�����&�����&���/�����9���,�(�!�������(�-�/���*�&�(�-�/�������*�,���-�/���*�U���*���,�-�(�&���#�������6��� ����
���� �������*�/���
���#�&�(�-�/�U�� ���&�/���,���!�/�����&�(�-�/�� ���� �&���*�(�-�,�����&�(�� �(�
�����
�����1�����'���� �*�(���,���/�&���� ���&�4�(�,�%���6�����U�� � ����
�(�#���-�&�1�������/�����&�/�����,���6��� ���/�����&�����(�6���&�1�����'���/�(�����(���&���-�/�������/���������1�8���'���/�(�U�����������/�(�������%�����/���*�(�/���&�6��� ���#��������
���(���/�,���&�-�4�(�,�%���,�����/���4�(�,�%���/�����&�(�/�(���(�6���&�1�����'�������(���*�(�����,�������&�������*�,�(���(�,���&���&���-�/�������&���%���/�(���X 

�º�(�
���#�&�(�/�(�� �1�8���'���� �-�(�� ���*�#���!���6������ ���(�� �-�,�����&�(�/�(���(�
�,�����(�����&������ �-���� �1�9�/���� ���� ���(���*�(�8���/�(�6���/�� ���(�� �%�&�(���1��
�����%� ���X���°���!�(���*�(�-�/�(� ���/�����(�!���������������%�(�/�������6���-�!�(�/�(�����#��� ���&�������&�����%�(�
���#�&�(�/�(���(�6���&�1�����'���U���&�����*�(�-�/�(� ���/��
�%�&�(���1���,���%�!�����������*�(���(�
�,�(�����������(�����(�����/���&�����(�����(�/���,�������(� . �½�������"�����
���������(�
�#���-�/���&�����,�������(� ���9�/�(���-�����(�8���!�1������
�������%�1���(���(���%�(�������&�����Á�d���D���(�
�,�����(�����&�����/�(���������&���*�,�����1�������*�(�&���/���%�1�X 
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7.1 �¦�(������ 
 

�¶�,�����/�����&�(�/�(���,���9�������'�����&�����*�,�(�
�#���%�����%�(�������������*�(�%�(���&�����������-�����*�(�/�/���!�&�����*�(����� ���#�(�9�!�����-�,�������&����������
�1�8���'���� ���(�� �1�8���#�&���6���/���U�� �9�/�(�� �%�(������ ���������������&�-�*���,���,�� �1�8���&���6���/���X�� �¿�(�!�,��� �� �!�(�,���-�/���'���/�(�� �!�,�����/�����&�(��
�,���9�������'�����*�,�(�
�#���%�������(���1�8���#�&���6���/���U�����-�!�1�-�/�����/�����(�����,�����#�&���(�/���������(�/���%�(�����/���������
�������/���%�(�"�&�������#���/�!����
������ ������ ���%�� �*�(�%�(���&���%�� �&���� �1�8���&���6���/���� ������ �1�8���/�� ���� �,���-�/���/�X�� �½���(� �� �*�,���-�/���*�� ������ �(�5�,���
�,�1������ �1�8���&���6���/���� ������
�-�/���&���/�� ���-�*���/�1�����8�!���� �&���-�/�,�(���&��, �"���� ���-�!�1�-���/�� �&�(������ �,���
�(�/���� ���� �"���� �,�����%���-�#�1�������/�� �!�,���/���8�!���� ������ �&�����X��
�¤�!�/�����&�(�/�(���1�8���'�����%�(�������������
���������%�(�"�&�������#���/�!�������������(�-�*���/�1�����8���/���U���&�(���/�,���
�����������-�������%�*�#���%���&�/���,����
�&�����&���8���&���9�/�(�������*�,�����#���8���&���������(���
�1���#�������������1�8���&���6���/���X���Á���*���!�U�����&���8��� �&�(���*�,���9���'�����9�/�(���������,�����1�������� 
�(�&�����9�/�(�����������&���������,�����1�8���&���6���/�����*�(�!�,��� ���/�(�����9�/�(���������%�(�/�������,�������(���*�,�(�6���-�(�/���&�������!�/�����&�(���1�8���'���X 

�Á���!���!�(�U�� �&���� �%�(�����%���� ������ ���(�� �*�,�����#���8���%���� ���&���%���&�����/�(�� �&���� �%�#�������/���� �1�8���&���6���� �!�(�,���-�/��� �"����
�/�,�������6���(�&���#�&�����%���/�(�������&�����1�8���'���X���Ã�,�������6���(�&���#�&�(�/�(���1�8���'�����&�����������(���-�(�-�/�(� �
�������������������(�������1�8���&���6���/����
�!�(�&�����&�(�����6�����������!�,�����/�����&�(�-�/���
������� �"�����/�(�� �&�����%�(�������������������%�(�/�������,�����������1�8���/���&�(�������,���
�(�/���X���¯���(�,�����&����
�/�(���U�� ���&�����'���/�(�� �!�(�����1�8���&���6���/�� ���(�� �-�/���!�&�1�������/�� �(���� �/�,�������6���(�&���#�&���(�/�� �%���/�(���� �&���� �&���-�/�������� �#���-�&�(�� �-����
�����
�(�,���������~�,�µ�P���˜���&�Œ�]���•���v�U���î�ì�ì�ó�•�X���»���*�,�(�/�����U���%���/�(���(�/���&�����1�8���'�����
�������,���&���&���������,�����%�(�������������-�����!�(�,���-�/����
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�������%�&�(���!�(�,���-�&�(�X���¯�����(���(�#�-�/���(�/�( �&�����1�8���&���6���/�� �����*�(���,�����&�( �-�(�����!�#�1�8�1�����'���/�(�����( ���!�/�����&�(�-�/�����!�(�������(��
�
�1�����/���&�����&���(�/�����&�/���,���-�U���-�����,���#�������&�/�&�����������&�����&���/�����6���#���������*�(�/�,���
�����������,�������/�����(�����,�
�������(���&�����&���(�/��
�!���*���6���/���/�� ������ �*�(�-�/�����&���/ �,�����1�#�/���/���U�� �-�*�(�,�������§�(�#���
���,���� ���� �°�&���,���%�U�� �î�ì�í�í�X�� �¯���/�(���U�� �!�,���/���8�&�(�� ���� ������ �-����
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���!�#�1�8���/�� ���!�/�����&���� �-�/�,���/���������� ������ �1�8���'���� ���(�� �&���-�/�����&���/���� �*�,�(���,���%���� �-�(�� �6���#�� ������ �-���� �������,�����/���1�8���&���6���/����
�������&�/���,���-���,���&�����������&���������,���&�����~�§�(�#���
���,���������°�&���,���%�U���î�ì�í�í�•�X 

�Á�*�(�,������ �-�/�1�������/���� �!�(���� ���(�� ���-�*���/�1�������/�� �!�(�&�6���*�/�(�/�� �&���� ���&���������,���&�(�-�/�� �&���� �1�8���&���6���/���U�� �í�•�� �&���-�/�����&���/����
�*�,���!�/���!���� �!�(���� ���!�#�1�8�1�������/�����!�/�����&�(�-�/���� ������ �1�8���'���� �-���� �*�(�����/�����&�(�� �*�(���,�����&���� �-�(�� �&�����(���/���� �&����
���&���������,���&�(�-�/�V���î�•�� �&���-�/�����&���/���� �-�,�������&�������� �*�,���!�/���!�������#��� �����/�� �&���� �%�(�/�������6��� ���/�������� ���&���������,���&�(�-�/���� �&����
�1�8���&���6���/���V�� ���� �ï�•�� �%�(�/�������6��� ���/���� ���� ���&���������,���&�(�-�/���� �&���� �1�8���&���6���/���� �-���� �*�(���� ���#��� ���&������ �&���� �&���-�/�����&���/����
�-�,�������&���� ���� �*�,���!�/���!���U�� �-�*�(�,������ �&���(�����/���� �(���� �(�������� �-�/�1�������X�� �¯���(�#���%���&���(�/�� ���&�/���,���-�� �&���� �1�8���&���6���/���� ������
���������8���/�� �*�,�(�%�(�����,���� �*�(���#���
�(�!�(�� �&�����( �&���� �,�����%���-�#�1�����'���X�� �¤�!�/�����&�(�-�/���/���� �!�(���� ���!�#�1�8�1�������/��
�!�(�#���
�(�,���/�����&���� ���-�/�,�����1�����'��  ���� ���&�!�(�,�*�(�,���,���'���� �&���� ���!�/�����&�(�-�/���� �!���!�(�� �9�/�(�� �-���� �&���
�$�1���1�����'���U��
���(�����&�(�����-�/�,�����1�����'���U���-�(�6��� ���#�������6��� �����������&�/���,���!�6��� �������(�������(�#���%�1�������/�����&�������%���&�(�/���&�����1�8���&���6���/���X��
�¯���(�#���%���&���(�/�� ���&�/���,���-�� �&���� �1�8���&���6���/���� ������ ���������8���� �*�,�(�%�(�����,���� �*�(���#���
�(�!�(�� �&�����(���� �&���� �,�����%���-�#�1�����'����
�~�ª���!�-�-�(�&�U���î�ì�í�ì���|���§�(�#���
���,���������°�&���,���%�U���î�ì�í�í�•�X���½���������!�#�1�8�&�����&���(���������(�*�(�#�&���/���#�&�(���-�����*�(�����,�����&�����(����
�c�Á�����1�%�/���� �*�,���&�6���*���� �&���� ���(�
�,���� �*�,���!�/���!���� ���(�� ���(�����*�#�(�%�-�!�(�/�(�� �(�
�,�����(�����&�����^�X�� �Ã������ ���!�#�1�8�1�������/��
�����(�#���%���&���� ���&�/���,���!�6��� ���� �*�(�%�����1�� �&���-�/�����&���!�(�/�� ���� �1�8���&���!�(�/�U�� �%�(���&�(�-�/���/�� ������ �1�8���&���6���/���� ������ �,���
�(�/���/��
�!�(�(�*���,���/�����&�(�U���1�*�(�/�,���
���/�����&�������!�/�����&�����-�/�,���/�����������������1�8���'���U���&�����,���%���&���/�����*�(���,���/�&�������&�4�(�,�%���6������
�(���� �1�8���&���6���/���U�� �
���,���'���/�(�� �1�8���&���6���/���� ������ �*�(�%���&�1�������/�� ���,���%���� �,���
�(�/��� �"���� �&���� ���!�������%�-�!���� ���������8���U�� ������
���%�����/�� �����-�(�!���� �-�/���&�����,������ ������ ���!�������%�-�!���� �,���
�(�/���� ���� �&���-�/�������� �9�/�( �*�,���*�(���&�������� �,�����#���8�&���� �-�/���#�(������ �&����
�1�8���'���X 

�¿�(�,���������/�(���U�� �(���� �!�#�1�8�&�(�� ���&���8���'���� ���� �&���-�/�����&���6���/���� ������ ���!�#�1�8���/�� ���!�/�����&���� �-�/�,���/���������� ������ �1�8���'���� ���(��
�1�8���#�&���6���/�������(�!�(�#�!�1���-���!�����/���*�,�������#�&�(�����������������&���������,�����/���1�8���&���6���/�������(���*�,�(�6���-�(�/���&�����1�8���'���X���¶���!�(��
�9�/�(�������*�,���!�������&�(���(�����ª���!�-�(�&���~�î�ì�í�ì�•�U�������(�#���%�1�����'���/�(���&�����
�,�(� �(�/�������,�����&�(�������&�(�-�/�����&�����%���/�(�����/�����&����
�!�(�%�1�&���!���6��� ���������!�(�&�/���!�/���*�(�%�����1���&���-�/�����&���6���/�� �����1�8���&���6���/�� �%�(�������������
���������*�(���,�����&�(���-�(���*�(�����-�(�!����
�&�����(�����&�����1�8���-�/���(. �º�(�/�������6��� ���/�����������1�8���'���U���8��� �9�/�(���(�-�&�(�����&�����#���%���&�/�������-���%�(�&���-�(�8���&�(�/�(���1�8���'���U������
�(���� �!�#�1�8�&�(�� ���&���8���'���� ������ ���&�������%���&�(�/�� �&���� �1�8���&���6���/�� ���(�� �*�,�(�6���-�(�/�� �&���� �-�/���!�&�1�����'���� �&�(������ �����9�/���&���X��
�¶�,���/���8�&���� �!�(�%�*�(�&���&�/���� �&���� �%���/�(�����/���� ������ �1�8���'���� �&���-�(�8���&���� �!�(�&�� �*�,�(�
�#���%���/���� ���� �-�*�(�-�(�
�&�(�-�/���� �&����
�1�8���&���6���/�����������-�������!�#�1�8���/�����(���-�(�*�-�/�����&�(�/�(���1�8���'���X���Á���%�(�&���-�(�8���&�(�/�(���1�8���'�������������!�#�1�8�1���������#���%���&�/���/����
�&���(�*�5�(���&�����������%�(�/�������,���'�����������&���������,���'�����&�����1�8���&���6���/�������(���*�,�(�6���-�(�/���&�����1�8���'���X 
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�º �(�
���#�&�(�/�(���1�8���'���� ���%���������/�1�����8�!���� �*�,�����(�&���-�� ���(�� �&���-�/�������/���������1�8���'���/�(���~Kukulska-Hulme�U���î�ì�ì�õ�•�U���&�(��
���-�/�(���/���!�����%�(�
���#�&�(�/�(���1�8���'�������%�����*�(�/���&�6��� ���#���������(�����(���(�,�����&�����������&�-�/�����&���/�����*�(�/�,���
���������
���,���'�����&����
�Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�����/�(���~�<�Œ�]�•�Z�v���u�µ�Œ�š�Z�]���˜���Z�]���Z�š���Œ�U���î�ì�í�ï�•�X 

�Á�Ã�«�º�� �(�
�,�����(�����&�����/�(�� ���� �%�(�
���#�&�(�/�(�� �1�8���'���� �-�*�(�����#�1�������/�� �-�#���8�&���� �*���������(�������� �!���!�(�� �9�/�(���-���� �1�8���'���/�(��
�
�������,���&�(���&�����*�,�(�
�#���%�U�������/���&�/���8�&�(�-�/���U���1�8���'���/�(���&���-�(�8���&�(���(�����1�8���&���6���/���������1�8���'���/�(���������-�(�,���
�(�/�!���X��
�ª�(�*�(�#�&���/���#�&�(�U���*�,���!�1���Á�Ã�«�º �*�,�(���,���%���/�����1�8���&���6���/�� �-���������1�6���,�����/���-�/������� �"�������!�6���&�/���&�������&�(�����6�����/���U��
�,���9�������'���/�(���*�,�(�
�#���%���U���!�,���/���8�!�(�/�(���,�����%���-�#�1�����'���������!�,�����/�����&�(�-�/�����~�Ê�(�&�-�(�&�U���î�ì�í�î�•�X 

�¶���!�(�� �����!�#�1�8�(�!�U�� �%���/�(���(�/ �Á�Ã�«�º�� �¸�������,���&�/�� ���� �%�(�
���#�&���/���� ���*�#���!���6��� �� ���%�� �&�1�����/�� �&���� �1�8���&���!�(�/�� ����
�&���-�/�����&���!�(�/�� �%�(���&�(�-�/�� ������ ������ �-�*�(� ���/�� ���&�����'���/���� ���� �����9�/���&���/���� ������ �,���9�������'���� �&���� �*�,�(�
�#���%���/���� �&������
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8.1 �Ì�/�(�������Á�Ã�«�º���1�8���#���9�/���M 
 

�½�
�,�����(�����&�����/�(�� ���,���%���/���8�&�(�� �-���� �%���&�1�����9���� �&������ ���(�����&���/���� �*�(�,�������� ���(�������1�����'���/�(�� �&���� �&�(������
�/���5�&�(�#�(�����������(���1�8���#�&���6���/������ ���&���8���/���#�&���/�����*�,�(�%���&�������(���&���-�/�����&���/�����*�,�(���,���%���X���Ã�,�������6���(�&���#�&���/����
�1�8���#�&���6�����-�(���!�&�������������/���
�#�����*�(�����"�����&�����-�����&�(�,�%���X���°�&�/���,���!�/�����&���/�����*���%���/�&�����/���
�#�����-�������(�(�
���8�����&����
���(�� �����&���9�&���/���� �1�8���#�&���6���U�� �!���!�(�� ���� �/���5�&�(�#�(�9�!���/���� �*�,�(���!�/���� �!�(���� ������ �(�*�,���%�1�������/�� �1�8���&���6���/���� �-�(��
���#���!�/�,�(�&�-�!�����1�,�������!���!�(���#���*�/�(�*�����#�����/���
�#���/���~�/�X���X���]�W�����U�����Z�Œ�}�u�����}�}�l�����/�&�X�•�X���Á���*���!�U���/���5�&�(�#�(����� ���/�����&��������
�������&�-�/�����&���(�/�����-�*���!�/���&�����(�
�,�����(�����&�����/�(���9�/�(�������(�#�1���,���9���X���»���-�/�����&���/�����*�,�(���,���%�������(���-���/�����(�
�#���-�/����
�&�����(�
�,�����(�����&�����/�(�����,���%���/���8�&�(���-�����*�,�(�%���&��� �����-�(���/���!�(�/���&�������,���%���/�(�U���(�����/�,�������6���(�&���#�&�������(�����}�u�u�}�v��
Core, �����(�����&���(�����%�&���������Á�d���D���~�&���1�!���U���/���5�&�(�#�(����� ���U�����&�����&���,�-�/���(�������%���/���%���/���!���•�X���¯�&���8���U���!���!�(���Á�Ã�«�º��
�(�
�,�����(�����&�����/�(���-�����,�����#���!�1�������(�����,�����(���&�(�/�(? 

�Ã�,�������6���(�&���#�&�(�U���(�
�,�����(�����&�����/�(���-�����4�(�!�1�-���,�����&�������&�����'���������%���%�(�,���,���'���U�����#���U���-�(�����,�1���������
�(�,�(�����U��
�4�(�!�1�-���,���'�����*�(�����"�����&�����(�&�����9�/�(�����(���*���%���/���%�����(�/�!�(�#�!�1���&�����(�&�����9�/�(�����(���*�,���%���&�1�����%���X���¶�������(�����/��������
�/���-�/�(�����/���U�� �&���� �*�,���%���,�U�� �*�(�,���&�(�� �
������ �4�(�!�1�-���,���&���� �&���� �%���%�(�,��� ���/���X�� �¿�,�(�1�8�1�����'���/�(�� �*�(���,�����
���,���9����
�(�
������ ������ �-���� �����*�(�%�&���/�� �4���!�/���/���� �9�/�(�� �"���� �-���� ���-�*���/�����/�X�� �¯�����,���1�����'���/�(�� �&���� ���&�����'���/�(�� ���� �(���� �����/���#�&�(��
���&���8���'���� ���( �ÁTEM �-�,�������&���/���V�� �-���*���!�U�� �*�(�������&���!���(�� ���� �������&�(�� �!���!�(�� �1�8���&���6���/���� ���(�� �*�,���%���&�1�������/�� �/�(����
���&�����'���X���Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�����/�(���&�����-�����4�(�!�1�-���,�����-���%�(���&���������1�!���6��� �����&�����1�8���&���!�(�/���������&���!�(� ���*�,�����%���/�U��
�/�1�!�1�������&���������%�(�&�-�/�,���6��� �����&�����/�(�����!���!�(���*�,�����%���/�(�/���-�����*�,���%���&�1���������(���,�����#�&���(�/���������(�/�������!���!�(���/�������"����
�%�(�����/�����������(���*�,���%���&�1�������/�����(�������&���&���X���Á�/���&�����,�����&���!�1�,�-���*�(���%���/���%���/���!���U���&�����*�,���%���,�U���%�(�������������&���1�8����
�1�8���&���! �&���� �,�������&�!���U�� �&�(���1�8���&���!�(�/ �%�(������ ������ �&���� ���&������ �!���!�(�� ������ � ���� �*�,���%���&���� ���(�� �,�����#�&���� �-���/�1���6�����X��
�»���-�/�����&���/�����*�,�(���,���%�����Á�d���D���"�������(���&���1�8�����1�8���&���!�(�/���%���/���%���/���8�!�����,�������&�!���������!���!�(��������� �� �!�(�,���-�/�������( 
�,�����#���8�&�����-���!�/�(�,���U���!���!�(���&���1�!���/�����������&�����&���,�-�/���(�/�(�X 

�Á�Ã�«�º�� �(�
�,�����(�����&�����/�(�� ���� �����
���#�������&�(�� �*�(�� �/�(���� �9�/�(�� ���(�� �,�������(�,�1������ ���&�/�1����� �����%�(�/�� �&���� �����6���/���� ���(��
�����-�6���*�#���&���� �!���!�(�� �&���1�!���U�� �/���5�&�(�#�(����� ���U�� �%���/���%���/���!���� ���� ���&�����&���,�-�/���(�� �-�(�� ���!�#�1�8�1�����'�������(�� �*�,�������'����
�&���%���-�/�(�� �-���%�(�� �1�8���'���X�� �Ã�,�������6���(�&���#�&�(�/�(�� �(�
�,�����(�����&������ �&�1������ �9���,�(�!�� �-�*���!�/���,�� �&���� �/���%���� �
������ ������ �-����
�4�(�!�1�-���,���� ���#���� ������ ���-�/�,�����1������ �*�(�&���/���%�1�� ���(�� �!�(� ���� �
���#�(�� �(���� �&�����X�� �Ã���*���8�&�(�/�(�� �*�,�����������'���� ���� ���-�/�(�� �/���!����
�%�&�(���1�� �,�����#���8�&�(�� �(�����*�,�(���,���%���/�����Á�d���D�X�� �¦�,���"��� �"���� �-���� �&���� �����
���/���/���� ������ �1�8���'���� �&���-�*�,�(�/���� �*�,�������'���U��
�-�/���&�����,���&�(�/�(���*�,�����������'�����&�����&���-�/�����&���/�����*�,�(���,���%�����*�(���,�����
���,�����&���-�/�����&���! ���������,�������*�,�����������'����������
�&���!�(� ���� �/���%���� ���(�� �1�8���#�&���6���/���U���1�8���&���6���/���� �4���"�����/ �
���#���9�!���U�� ���� �*�(�/�(�� ���(�� �*�,���%���&�1�������/ �(�&���� �9�/�(�� ���(��
�&���1�8���#���� �&���� �/���-�/�� ���#���� ���-�*���/�X�� �Ã�,�������6���(�&���#�&���/���� �4�(�,�%���/���� ���� �*�,�����������'���� ���(�� �1�8���#�&���6���/���� �%�(������ ������
�
�������/�� ���(�-�����&���� ������ �(���,�������&�����1�8���&���6���U�� �*�,�������������!�1����� �"���� �
�,���(�� ���1�
���'���� �&���� ���&�/���,���-�(�/�X�� �Á�Ã�«�º-
�*�,�(���,���%���/���� ������ ���&���������,���� �-�/�1�����&�/���/���� ���(�� ���!�/�����&�(�-�/���� �!�(���� �%�(�����/�� ������ �-���� �*�,���%���&���/�� �����,���!�/�&�(�� �&����
�*�,�����%���/�(�/���9�/�(���-�����,���
�(�/���U���*�,�������������!�1����� �"�������(���&�����&���(�/�����&�/���,���-.   

�¿�(�&���/���%�1�U�� �/�,�������6���(�&���#�&�(�/�(�� �(�
�,�����(�����&������ ���� �*�(�����"���� �,���-�*�(�,�������&�(�U�� �-�(�� ���(�-�*�(�-�/�������&���� �1�*���/�-�/������ ������
�/�(�����!���!�(���/�,���
�����������-���������1�8�1�������/���*�,�(���,���%���/���X���Á�Ã�«�º�����( �!�,�9�� �!���#���*�(�/���-�(���(���,���&���8�1�����'�����&�����
�,�(� �(�/���&����
�#���!�6������ �9�/�(�� �-���� �*�(���/�(�,�1�������/�X�� �Á�*�(�,������ �����&���� �&���(�����%�&���9�&���� �-�/���/��� ���� �&���� �Ã��� �%�-�� �(�4�� �°�&����� ���U��
�c�/�,�������6���(�&���#�&�(�/�(���(�
�,�����(�����&�����������4�(�!�1�-���,���&�(���&�����*�(���/�(�,�1�����'�����&�����/�(�8�&���/�����5���*�(�/�������U�����(�����!�����������&��
�(�����&��� �������&���/�����-�/�(�#�
�(�������&�����Á�d���D���%�(���1�#�(�/�������������-�����������,���������!�,�����/�����&�(�-�/�^�X���Á�Ã�«�º�������4�(�!�1�-���,���&���&����
�-�/���%�1�#���,���'�����&�����%�(���(�!�(�/ ���(�����(�#�1����� �"�����%�1���������-�(�����������U���&���%���-�/�(�������&�(�-�/�����&�(�����������(���,���*�#���6���,�����(�&����
�9�/�(�������"�����%�1�������*�(���&���/�(���&�����-�����/�(�/�X 
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8.2 �Ì�/�(�������Á�Ã�«�º���&���-�/�����&���!�������!���!�(���������
�������%�������(�
�,�����Á�Ã�«�º���&���-�/�����&���6��? 
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�*�,�������������/���(���������*�,�����%���/���X���¿�(�����"���/�(���Á�Ã�«�º �&���-�/�����&���6���U���(�-�(�
���&�(���(�� �-�,�����&�(�������*�,�����%���/�&�( �&�����(�U���-����
�-�*���6��� ���#�������,���&���������������&�����*�,�����%���/�&�����(�
�#���-�/�U���!���!�(���9�/�(���-�������#�����
�,�������#�����5���%��� ���X���»���-�/�����&���6���/�����(����
�(�-�&�(���&���/�����1�8���#���9�/���U���(�������,�1�������-�/�,���&���U���8���-�/�(���(���,���1�������/���(�*�9�/�����8���-�(�������������Á�Ã�«�º�X���¦���9���/�����!�#�1�8�&����
���������8�������!�#�1�8�1�������/���*�(���1�8�1�����'�����&���������6���/�����������&���1�!���U���%���/���%���/���!���������/���5�&�(�#�(����� ���������%�(�/�������,���'����������
�-�����������&�/���,���-���,�����/���������*�,�����%���/���/�����ÁT���D�X���Á�(�����������'���/�(���&���-�/�����&�����*�,�(���,���%���U�����%�*�#���%���&�/���6��� ���/�����&����
�#���!�6�����/���U�� �(�6���&�1�����'���/�(�� �&���� �1�8���&���6���/���� ���� �-�(�,���
�(�/�!���/���� �-�(�� ���,�1������ �&���-�/�����&���6���� �-���� �����#�� �(�����&���9���/����
�,���
�(�/�&���� �(�
���,�-�!���X�� �¥������� �"���� �*�(�#���/�(�� �&�����Á�d���D�� �-���!�(�����9�� �-���� �*�,�(�9���,�1�����U�� �%�(�,���� ������ �1�8���-�/���1�����%���� ���(��
�*�,�(�4���-���(�&���#�&���(�/�� �,�������(� ������ �!�(�&�/���&�1���,���&�(�/�(���(�
�,�����(�����&������ ������ ������ �-�����(�-�����1�,���%���������!���� �"�����(�-�/���&���%����
���!�/�1���#�&�������(���&���9���/�����(�
�#���-�/�X���¿�(�!�,��� �����!�-�*���,�/�������/�����������*�,�����%���/�&�����(�
�#���-�/�U���*�(�/�,���
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���,���� �!�(�&�6���*�/���/���� ���� ���� �-�*�(�-�(�
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�,�����#�&���(�/���������(�/�X 

�«�����&�����4���!���-���&���&���8���&���������-���������(�#���%�������&�/���,���-�(�/���&�����1�8���&���6���/�����������Á�d���D�������������-�����(�,�����&�������,�����/�����(�#���%��
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�,�(� �����!�-�!�1�,�������X���¥������� �"�����Á�d���D�������&���-�/�����&�����*�,�(���,���%���������-�&�(�����&�����&�������*�#���!���6�����U���*�,���&�6���*���/�����9�/�(���-����
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�*�,�(���(�#�������-�(���&���!�(� ���*�,�(�
�#���%�����#�������������8���X 
 

�¯���/�(���U���(�����&��� ���(�#���%�����������&�(�-�/�����������1�!���/�(�,���/�����*�(�-�/�(� ���&�(���������
�������/�����(���/���!���-�(���/���!�(���&���/�����/�,���&���(����������
�&���*�,�����(�!�����(���1�8���'���/�(���ÁTEM. 

 

8.3 �¶���!�(���Á�Ã�«�º���(�
�,�����(�����&�����/�(�����%���*�(�%���������&�����1�8���&���6���/��?  
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�,�����(�����&�����/�(���-�/���&�����*�(���&���8��� �&�(���������-�����/�(�/���
������� �"�����*�,���/�-�/�����1�������&���������*�,�����&�(�-�/�������(���(���,�(�%���&��
�
�,�(� �� �(�
�#���-�/���X�� �¥������� �"���� �*�(�����"���/�(�� �-���!�/�(�,���� �-���� ���������-�&���� �(���� �Á�Ã�«�º�� �*�(�#���'���/���U�� ���&�����,���!�/�&�(���/�(���������,����
���&���8��� �&�����1�#�(���������(���*�,�(�6�1�/�(�/���&�������!�(�&�(�%��� ���/���X���¦�(���&���,�����&���/�������(�����&���U���-���!�/�(�,�(�/���Á�d���D���-�����(�8���!�1������������
�
���������������&���(�����&��� ���(�#���%���/�����,���
�(�/�(���������8�������(���-�����/�(�/�X���Á���!�(� ���&�����&�(�����#�������%�����!���!�(���-�����,���������������/���&�(������
�������&�(�����/�����&�����/���5�&�(�#�(�������U�������(���(� ���
�,�(� ���-�����(�8���!�1�������-���%�(���������-���������(�#���%�1���������(���&���,�����&���/�������(�����&���X 

�Á�(�����&���8���/���#���&���&���*�,�����(�!�����(���-���!�(� ���(�����Á�d���D�����(�%���&���/���U���&�(�������������#���������������!���,�����,�����-�����*�(� �����1�������/���-�(��
�%�&�(���1���
�,���(���/���%�*�(�X���¦�(���*�(�-�#�����&�����������(�����&���U�����%���9�����&�����(�-�/�������(�������(�
�,�(���(�
�1�8���&�����Á�d���D���,���
�(�/�&�����-���#�� 
���(���&���!�(�#�!�1�������#�(���� 
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���,�1�����8�!���/���X�� �°���!�(��
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However, STEM subjects and skills are considered to be very challenging and not attractive to 
students, which is shown in the latest PISA (Programme for International Student Assessment) tests, 
which clearly show that students need different teaching and learning models.  
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